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محتویات مذكرة الصف الثانى الاعدادی 


الدرس الأول 
الوحدة الأولى الحركة الاهتزازية 
الحركة الدورية |الدرس الثانى 
الحركة الموجية 


الوحدة الثانية 
الصوت والضوء 
الدرس الثالث 
انعکاس وانکسار الضو ء 


الوحدة الثالتة التکاثر فى النبات من 1۱ إلى + ۷۶ 
ر الرس الد 
واستمرارية الأنواع |" لان ى 


التكاثر فى الإنسان من ۷۰ إلى ۸۷ 
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الوحدة الاولی 


الحركة الاهتزازية 
سبق لك أن علمت 
أن الجسم يوصف بأنه فى حالة حركة إذا تغير موضعه بمرور الزمن. 
وهناك نوعين من الحركة هما : 
١‏ الحر که" لاتتقاليه. ۲- الحركة الدورية. 
" سبق دراستها العام لو السابق " 


الحركة الدورية : هى الحركة التى تتكرر بانتظام على فترات زمنية متساوية. 


١االحركة‏ الت لمبوشوع رس الول ". 


۲- الجوكة الموجیه " موضوّع الارس الثانی ". 


مفهوم الحرکه الاهتزازية 
+ للتعرف على مفهوم الحركة الاهتزازية » نجری التشاط التالی : 
مفهوم الحركة الاهتزازية 
الادوات الستخدمة : ٠‏ قلم. ه خيط طوله ۳۰ سم. ه حلقة معدنية بها ثقب فى المنتصف (صامولة). 
الخطوات : ۱- کون بندولا بسيطاً - كما بالشکل - بربط أحد طرفي الخيط في منتصف القلم 
وربط الطرف الأخر فى الحلقة المعدنية (الجسم المهتز). 
۲- امسك القلم بالید الیسری واجذب العملة جهة اليمين ثم اترکها. 


2 54 3 
© : 
و 


عند موضع السکون | 
الملاحظة ۰ ۱۳ ت عظم | 


١د‏ - تتكرر حركة الجسم المهتز (الحلقة المعدنیة) على جانبي موضع السکون بانتظام على فترات زمنية متساوية. 
- - يتساوى مقدار إزاحة الجسم المهتز على جانبی موضع السكون فى كل دورة. 
۳- تكون سرعة الجسم المهتز أكبر ما يمكن (نهاية عظمى) عند مروره بموضع السكون » وتقل بالابتعاد عنه 
حتى تصل إلى الصفر عند أقصى إزاحة له على جانبى موضع السكون. 
الاستنتاج : الحركة الدورية التي يحدثها الجسم المهتز على جانبي موضع سكونه . والتي تتكرر بانتظام على 
فترات زمنية متساوية تعرف ( بالحركة الاهتزازية ). 
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الحركة الاهتزازية : هی الحركة الدورية التی بحدثها الجسم المهتز على جانبی موضع سکونه › 
بحیث تتکرر بانتظام علي فترات زمنیه متساوية. 
نشاط بحثی : العلاقة الرياضية بين طاقة حركة البندول وسرعته. 


طاقة الحركة (ط ‏ ح) - 9 الكتلة (ك) × مربع السرعة (ع') 


ومنها يتضح ان : 


طاقة حركة البندول تتناسب طرديا مع كل من : کتلته و مربع سرعته. 
أي أن كلما ازدادت سرعة البندول » تزداد طاقة حركته » والعكس صحيح " بفرض بات كتلته ". 


57 من الشكل المقایل » اجب ما اض ۰ 
۱- أقصى ازاحة لكرة البندوك". ۲- اشراعة كرة"البندول أكبر ما يمكن. 
۳- ماذا يحدث لطاقة حركة البندول عند وضوله للموضع (ج). 
~~ الحل 


۱ 2 
۱- عند الموضعین (ب »/ج) ۲- عند التوضع (أ) ت 
۳- تصبح طاقة حرکته آقل ما يمكن < صفر 


الشكل التالی یوضح تطبيق مفهوم الحركة الاهتزازية على حركة الزنبرك : 


n 


تتکرر الحرکه بانتظام 
على فترات زمنية متساوية 
على جانبى موضح ۷ ن 


سرعة الجسم اطهتز 
تکون آکبر ها مكن 


عند مروره بموضح ١‏ ن 


۱ 
له اب || سب 


سرعة الجسم اطهتز تقل بالایتعاد عن موضع السکون 
حنتى. تتحدخ (تساوی صفر) عند آاقصی إزاحة بصل الها 


أمثلة لبعض الاجسام التى تتحرك حركة اهتزازية 


حركة الشوكة الرنانة حركة الوتر المشدود حركة البندول البسيط 
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تعتبر لعبة النحلة حركة دورية ولیست حركة اهتزازیة. 
حركة دورية لانها تتکرر بانتظام على فترات زمنية متساوية » ولیست اهتزازية 
لأنها لا تتکرر على جانبی موضع سكونها. 


التمثيل البیانی للحرکه الاهتزازية 
تمثیل الحركة الاهتزازية بیانیا 
الأدوات المستخدمة : 
ه شريط من الورق ملفوف حول بكرتين. 
© زنبرك. ه ثقل. و قلم. 
الخطوات ۰ -١‏ ثبت ثبت القلم في الثقل المعلق في أحد طرفي الزنبرك. 
۲- علق الطرف الأخر للزنبرك » بحيث يلامس 
سن القلم منتصف الشريط الورقى. 
۳- اجذب الثقل لأسفل » ثم اتركه › 
الملاحظة : 
تكؤن شكل منحنى على الشريط الورقى. 
الاستنتاج : 


ه تمثل الحركة الاهتزازية بيانياً بمنحنی جيبي كما بالشكل المقابل. 1 
ه تعتبر يحرركة الثقل المهتز جركة توافقية بسيطة. التمثيل الييانى للحركة الاهتزازية 


(الحركة التواققیب2 اليسيطة ) 1۳ 


الحركة التوافقية البسيطة هى أبسط صور الحركة الاهتزازية 
وفيها تتناسب سرعة الجسم المهتز تناسباً عكسياً 
مع مقدار إزاحته بعيداً عن موضع سكونه (8) » 
أى أن سرعة الجسم المهتز تزداد كلما اقترب من تزداد سعة الجسم الهتر 
موضع السكون (النقطة يم ) والعكس صحيح. كلما اقترب من النقطة ۸ 


سعة الاهتزازة الاهتزازة الکاملة الزمن الدوری 


اولا سعة الاهتزازة 


عند اهتزاز الیندول من موضع السکون .)٩(‏ فان 
أقصى إزاحة يحدثتها : 
جهة اليمين 1 جهة اليسار 
عتدما بصل إلى النقطة س صدذعا بصل إلى النقطة < 
معي ویکون 
مقدار الازاحة اب متقواان الإزاحهة ]نس 


نساوی یساوی 


سد عم ۳۹ م < 
مقدار الازاحة ۲ مقدار الازاحة ح ١‏ 


ری مقدار الازاحة 28 = مقدار الإزاحة ؟ ح > 
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سعة الاهتزاز : هی أقصى ازاحة یحدثها الجسم المهتز بعیدا عن موضع سکونه. 
وحدة قياس سعة الاهتزازة : متر (م) 


ویعبر عن سعة الاهتزازة على المنحنی الجیبی للحرکة 
كما بالشكل المقابل. 


سعة اهتزازة ة الجسم المهتز 


ثانيا الاهتزازة الكاملة 


عند حركة كرة البندول ذهابا وإيابًا 
۱ 


من ؟ إلى ب 


6 
من س إلى ١‏ 


سس سس سس سس 


وعندما يبدأ فى تکرار حرکته مرة آخری من ۳ یکون قد صنع اهتزازة كاملة. 


س 


الاهتزازة الكاملة : ست.  a‏ 
هى الحركة التى يُحدثها الجسم المهتز عندما يمر بنقطة ما ھگ اھ 
۰ 1 

فى مسار حرکته مرتین منتالیتین فى اتجاه واحد. 


ويعبر الشکل المقابل : 
عن العلاقة بين الازاحة والزمن 
للحركة التوافقية البسيطة اهاز 
لبندول 0 بسیط, اهئزازة كاملة ‏ 
منحنی [الإزاحة - الزهن ) للحركة الاهتزازية 


و الاهتزازة الکاملة عبر عنها بالصورة الب دمآ نم 
ه الاهتزازة الکاملة تتضمن ؛ ازاحات متتالية (سعة اهتزازة). 
۱ 5 
بالتالی : سعة الاهتزازة = - اهتزازة كاملة 
ق : لاهتزازة 1 هتزازة 
نها : المسافة المقطوعة خلال اهتزازة كاملة = ٤‏ × مقدار سعة الاهتزاز 
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88 من الشکل المقابل : احسب المسافة التی یقطعها البندول 
خلال ه اهتزازات کاملة. 
الحل 
المسافة المقطوعة خلال اهتزازة كاملة = > × مقدار سعة اهتزازة. 
o KE =‏ اع .م سم ت ملاسم 
المسافة المقطوعة خلال ه اهتزازات کاملة < ه ا ۲۰ = ۱۰۰ سم = ۱ متر 
احسب سعة اهتزازة بندول بسیط یقطع مسافة قدرها 4۰ سم لعمل اهتزازة كاملة. 
الحل 


١ 5‏ 35 ۱ 
سعه الاهتزازه = ۳ اهتزازة کامله = 2 × ۶۰ = ۱۰ سح = ۰,۱ متر 
= 


اللللتتكنبان التاليان ات الاين لخركة اهتزازة كرة بندول بسيط : 


۱- عدد الاهتزازات الكاملة بين النقطتین (س) › (صل) فى کل منحنی. 
۲ فى أى المنحنيين سعة اهتزازة البندول أگر. 
الح 
۱- عدد الاهتزازات الكاملة ٠‏ 
ه في المنحنی (۱) = ۳ اهتزازات كاملة. آ#ى المنحنی (۲) دة اهتژازات كاملة! 
)۱( 
ثالثا الزمن الدورى (ز) رابعا التردد (ت) 
ن الد ۱ ۱ التردد_(ت) هو عدد الاهتزازات الكاملة التی يُحدثها 
هو الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة. الجسم المهتز فى الثانية الواحدة. 


اهتزازة/ثانية أو هیرتز ( 17Z‏ ) 
۰ نسبة للعالم الألمانى هيرتز " 


۳ اهتزازات كاملة 
= تسس 


0 ام 1 ما 
التردد = ۲ اهتزازتاتيرثئاتنية 


الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة 
یساوی ٠.4‏ ثانية 


: الزمن بالثانية 
الزمن الدوری (ز) < مس 


© الزمن الذي یستغرقه زنبرك 
فى عمل ۳۰ اهتزازة كاملة 
يساوى نصف دقيقة. 
زع ل = ١‏ ثانية 
يك د 2 


الزمن الدورى للزنبرك یساوی ۱ ثانية 


متی یتساوی عددیا 


التردد مع الزمن الدوری. 
عندما یتساوی عدد الاهتزازات الكاملة 


التی یحدنها الجسم مع الزمن الحادثة فيه بالئوانی. 


عدد الاهتزازات الكاملة 


عدد الاهتزازات الكاملة التي تحدثها الشوكة الرنانة 
فى الثانية الواحدة تساوى ٠١‏ اهتزازة 


عدد الاهتزازات الكاملة 
الزمن بالثانية 


التردد (ت) - 


© عدد الاهتزازات الكاملة التي يحدثها 
جسم مهتز فى زمن قدره نصف دقيقة 


يساوى ۲۰ اهتزازة كاملة. 


۳ 
تردد الجسم المهتز یساوی ۱ هیرتز 


العالم الهولندی هیجنز 
صمم الساعة البندولية 
باعتبا أن البندول يتذبذب بتردد ثابت 


مهما تغيرت سعة الاهتزازة الساعة البندولية 


العلاقه بين الزمن الدوری والتردد لجسم مهتز 


الز من بالثانية عدد الاهتز از ات الكاملة 


الومن ارق ج a‏ ایی الزمن بالثانية 


بضرب الزمن الدورى × التردد نجد أن : 
537 ع ر ا الزمی بالثتية عدد ال هتزازات الكاملة 
الزمن الدورى (ز) × التردد (ب) | مره ابس“ 


الزمن الدورى (ز) * التردد (ت) - 


١ 


١ > 4 1 1‏ 5 5 
الزمن الدوری (ز) CE‏ التردد (ت) ٠‏ الزمن الدوری(ز) 


ه تردد الجسم المهتن,يسياوي المعکوس الصربي للزمن الدوری (مقلوب الزمن الدوری) 
ه التردد یتناسب عکسیامع الزمن الدوري . 
(أي كلما قل التردد یزداد: آلزمن الدوري والعکس صحیح) 
وتمثل تلك العلاقة بالكل البياني المقابل : 
ه تتساوی قيمة الزمن الدوري لجسم مهتز مع قيمة تردده» بسن 
عند تساوی عدد الاهتزازات الكاملة التي,یحدنها مع الزمن الحادثة فيه. 
احسب الزمن الدوري والتردد لجسم مهدر بك ۱۰۰ اهنزازة کاظی خر نصفیاگفيقه 
الحل 
الزمن بالثانية ا 4 EA‏ اعت رد۳ ثانية 
چ a‏ الزمن بالثانية 
-١‏ الزمن الدورى (ز) ٠‏ عدد الاهتزازات الكاملة 
5 عدد الاهتزازات الكاملة : 4 ۱ 
۲- التردد (ت) کي [١‏ التر دد "إن هيز کے 
عيض رك الزمن بالثانية 9 ۳۸ ى الزمن,الدوری(ز) 


ow ۱ o. 
هیرئل‎ ٩ << هیرتر کپ‎ 5 


8 احسب الزمن الدوري لجسم مهتز تردده ۲ جیجا هیرتز. 
الحل 
التردد بالهيرتز ۲ x‏ ۹ ها ده هر ها 6 .۱۲ هیرتز 


e 5 ١ ١ ۳۳ ۹۹ 
e الزمن الدورى (ز) = رد‎ 
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ارشادات لحل المسانل 
الزمن الدوری = زمن الاهتزازة الكاملة 
وبالتالی : الژمن الدوری > × زمن سعه الاهتزازة 


۰ و + 5 5 مد اه هه ۱ 
ومنها : زمن سعه الاهتزازة 2 4 الزمن الدوری 


من الشکل المقابل 
۱- سغة الاهتزازة. ۲- الزمن الدوری. 2 از 33 
5 الحل 


- سغة الاهتزازة = ا ۵ , متر 
۲ الزمن الدوری = ؛ × زمن سعة الاهتزازة 
١‏ 


۳ ۹ ك كح ۱ 2 مره 
"- التردد (ت) = لین الدورى (2) ٩‏ .۷" < ,۰,9 هيردتر 


] من الشكل المقابل : 
تتحرك كرة البندول من (شْس) إلى (ص) فى أزّمِن.قداة ۰,۰۲ ثانية › 
احسب : الزمن اللازم لعمل ۷ هتزازات. کامله. 
کیل 
الزمن الدوری(ز) = ۲ × ۰۲,. = ٠,٠٤١‏ ثالية 
الزمن اللازم لعمل ۷ اهتزازات كاملة = ۷ × ل 
// لا xX‏ كهره 


الشكل المقابل يوضح الحركة التوافقية البسيطة لبندول#ساعة حانط يأؤَجِدم: 
۱- سعة الاهتزازة. الإزاعة 


۲- الزمن الدورى. 48 


۳- التردد بالميجا هيرتز. 
الحل ۳ 
۱- سعة الاهتزازة (آقصی ازاحه يحدثها البندول) = ۰,۱۲ متر (ثانية) 
۲- الزمن الدوری = زمن اهتزازة کاملة = 


۱ 
۳ التردد (ت) الزمن الدورى(ز) 2 


التردد بالمیجا هیرتز = ه,. »۰ 1-۱ 
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ارشادات لرسم المنحنی الجیبی 
5 ماج وت يسيظة لجديم مهد 
ند تغير التردد مع ثبوت سعة الاهتزاز 


TT ۳۲ س‎ 


تقل 
عدد الاهتزازات الكاملة عدد الاهتزازات الكاملة 


الزمن (فانیة) الزمن (ثانية) 
۲- كيفية رسم منحنى جيبى لحركة توافقية بسيطة لجسم مهتز 
عند تغير سعة الاهتزاز مع ثبوت التردد 
بظل عدد الاهتزازات كما هو مع تغيير أقصى ازاحة للجسم بالزيادة أو النقص كما ب يتضح من المنحنى التالى : 


السحة = ۲ سم 


85 الشكل المقابل يمثل حركة جسم مهتز › أَوٌجد[: 
(۱) الزمن الدورى للجسم المهتز. 
(۲) أعد رسم الشكل بحيث : 
۱- يزداد التردد للضعف مع ثبوت سعة الاهتزاز. 
۲- تزداد سعة الاهتزاز للضعف مع ثبوت التردد. 


الحل 
۰ ۰ ۰ ا الزمن بالثانية بع 5 ۹ 
(۱) الزمن الدوری (ز) عدد الاهتزازات الكاملة 


6 9 الازاحة 
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۱- الاهتزازة الکاملة تتضمن .............. (زاحات منتالية تسمي کل منها 
۲- تتناسب طاقة حركة البندول تناسباً ددس همع کل من کتلتها و 
۳- حاصل ضرب.التردد × الزمن الاوري = 

هيرتز بینما » میجا هیرتز تعادل 


۱- آقصی ازاحة یصتقها الجسم النهتز بعیداً عن موضع سکونه . 

۲- الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة . 

۳- عدد الاهتزازات الكاملة التي يحدثها الجسم في النانية الواحدة . 

4- الحركة الدورية التي يحدثها الجسم المهتز علي جانبي موضع سکونه بحیث تتکرر 


حرکته على فترات زمنية متساویه . ” 

۰ الحركة التي یحدثها الجسم المهتز عنتّاایمر بنقطة منا في مسار حرکته مرتین 
منتالیتین في اتجاه واحد . 

-١‏ تعتبر الحركة الاهتزازية حركة دوریة. 

۲- يقل تردد الجسم المهتز بزيادة زمنه الاوري والعکس. 

۳- يمكن تعیین الزمن الدوري لجسم مهتز بمعلومية تردده والعکس. 

4- تعتبر حركة بندول ساعة الحانط حركة توافقية بسيطة. 


-٥‏ تعتبر حركة الارض حول الشمس حركة دورية. 
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س٤‏ ما معنی قولنا 
۱- آقصی ازاحة يحدثها جسم مهتز © سم 


۲- تردد شوكة رنانة ۱۰۰ هیرتز. 
۳- الزمن الدوري لجسم مهتز ۲۰ ثانية. 
4- سعة اهتزازة جسم مهتژ ؛ سم 


۰- عدد الاأهتزازات الكاملة الى يحدثها جسم مهتز في زمن قدره دقيقة ونصف یساوی 
۰ اهتزازة كاملة. 


سرو ونه 


۱- مرور الجسم المهتز أثناء حركته بموضع السکون. 
۲- وصول كرة بندول أثناء حرکتها لأقصی اژاحة بعيداً عن موضتع الشكؤن 
(بالنسبة لسرعتها) . > 


۳- اقتراب جسم مهتز من موضع سکونه. 

س5 استخرج الكلمة الشاذة ثم اربط بين باقي الکلمات ” 
۱- حركة الزنبرك - حركة لعبة النحلة - حركة الوتر المشدود - حركة البندول البسيط . 
#د حرکة فرعن وة زانلا حركة عة الط جرية الفظان - حرکة الأرجوعة . 


۳- هيرتز - نانومتر - ميجا هيرتز - جيجا هيرتز. 
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۱- احسب الزمن الدوري والتردد لجسم مهتز یحدث 4۰ اهتزازة كاملة في الدقیقه. 


۲- شوكة رنانة ترددها ۲۰۰ هیرتز » احسب عدد الاهتزازات الكاملة التي تحدثها 
في ذ نصف دققة 


. 7 


=“ 
١ 


۲ جسم ال إلي آقصی 43 له هد ۲ ,بثانية احسب الزمن الدوري والتردد. 


ne 


-: احسب الزمن الدوزاي لجسم مهتزاتردده‎ -٤ 
|. أ- ه ميجا هیرتز . ب- 4 جيجا هيرتز‎ 


۳ 
5 


3< 
-٥‏ احسب الزمن الذي يستغرقه بندول بسيظ چتي يطدل لأقصى إزاجة. لهجأ عن موضع 
سكونه علماً بأن تردد البندول ه هيرتز. 
5-2 


1- بندول بسيط المسافة بين أقصى إزاحتيه لليمين والیسار تاي ,۲ متر #لستقلقافی 
قطع هذه المسافة ٠,٤‏ ثانية احسب - 
يه احسب 


أ- المسافة التي یقطعها خلال ۰ اهتزازات كاملة. ب- سعه اهاز ة. 
ج- التردد. د- الزمن"الذوری. 
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عند اصطدام قطرة ماء پسطح ماء ساکن یحدث اضطراب ینتقل أفقياً 
من نقطة إلى نقطة آخری على سطح الماء » ویظهر على هينة دوانر متحدة المرکز 
تعرف بموجات الماء وانتشار هذه الدوائر على سطح الماء يُمثل حركة موجية, 
الحركة الموجية هی مثال للحركة الدورية. 
للتعرف على مفهوم الموجة ودورها فى نقل الطاقة 
الخطوات ۱- ضع قطع الدومینو علي هيئة صف واحد بحیث تکون قريبة 
من بعضها ومتساوية. 
- ادفع أول قطعة دومینو باتجاه باقی القطع. 
الملاحظة ه حدوث اضطراب یتسبب فى سقوط باقي قطع الدومینو 
ه عدم تغير مواضع قطع الدومينو بعد سقوطها. : 
عند دفع قطعة الدومينو الأولى » تسقط وتنتقل طاقتها (طاقة حركتها) إلي القطعة الثانية » فتسقط 
هى الأخرى وتنتقل الطاقة بدورها إلى القطعة الثالثة ..... وهكذا يستمر انتقال الطاقة 
خلال قطع الدومينو دون حدوث تغير في مواضعها بالصفوف. 
الاستنتا | الاستنتاج | 6 ينشأ عن دفع قطعة الدومينو الا ha‏ رك ع 2 
ولی الموجة : هی الاضطراب الذى ینتقل الطاقة 
اضطراب ينتقل وينقل الطاقة فى اتجاه انتشاره الموجة اد 0 ی ینتقل ویقوم بنقل 
ويُعرف هذا الاضطراب بالموجة. فى و 
لتك للتعرف على مفهوم الحركة الموجية 
١ 11571777‏ أنبوبة زجاجية مجوفة مفتوحة الطرفين طولها ٠‏ سم 


A 
شوكة رنانة.‎ ٠ ه شمعة. ه عود بخور مشتعل.‎ 
ثبت الأنبوبة أفقياً > وضع أمام إحدى فوهتیها شمعة‎ -۱ 
مشتعلة وأمام الفوهة الأخرى عود بخور مشتعل.‎ 
اطرق الشوكة الرنانة وقربها من عود البخور.‎ -۲ 


و اهتزاز لهب الشمعة يمينا ويسارا. ETE STE‏ تتولد طاقة تنقلها دقانق الوسط 
(جزيئات الهواء المختلطة بالدخان) 
عبر الأنبوبة إلي لهب الشمعة في صورة موجات صوتية. 
ه عدم ظهور دخان من عود البخور | ه تهتز جزيئات الوسط في مواضعها دون أن تنتقل وذلك أثناء قيامها 
من الطرف الأخر للأنبوبة. بنقل الموجات الصوتية بما تحمله من طاقة. 


1 لاستنتاج _ 


ينشأ عن اهتزاز دقانق الوسط في لحظة ما وباتجاه معین 
أثناء انتقال الموجة » حركة تعرف بالحركة الموجية 
ویعرف الاتجاه الذى تتقدم فيه هذه الموجة 
بخط انتشار الموجة. 


انتشار الموجات الصوتية الصادرة من شوكة رنانة 
الحركة الموجية : هى الحركة الدورية الناشئة عن اهتزاز خط انتشار الموجة : 
دقانق الوسط فى لحظة ما ء وباتجاه معين. هو الاتجاه الذى تتقدم فيه الموجة. 
علل ؟ تآكل الشواطئ بفعل أمواج الماء. 
: الماء تقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشارها فتصطدم بالشواطئ بقوة » مما يؤدى إلى تآكلها. 
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انواع الموجات 


تصنف الموجات تبعا ل 


اتجاه اهتزاز جزینات الوسط قدرة الموجه على الانتشار 
بالئسبهة لاتجاه انتشار آلموجة ونقل الطاقة فى الفراغ 


المواد والادوات ۰ ملف زنبرکي. ۰ شریط ملون. ه مسمار تثبیت. 


١ 6‏ أغقد الشریط الملون في منتصف الملف الزنبرکي. 
۲- ثبت طرفي الملف الزنبركي في حانل بواسطة مسمار التثبیت بحیث یکون أفقياً. 


۳ حرك الطرف الاخر لاعلی ولاسفل او - ادفع واجذب حلقات الطرف الاخر. 
یمینا ویسارا عمودیا علي محور الملف 


اتجاه انتشار اللوجة 
> 


قمة 1 


جویعات لیا ند ا وت 
الشکل ٩۱۷‏ النشکل ۱۳۱ 
الملاحظة 
تهتز عقدة الشریط الملون في مکانها تهتز عقدة الشریط الملون في مکانها 
فى اتجاه عمودي على اتجاه في نفس اتجاه 
حركة الملف التی تعلو وتهبط حركة حلقات الملف التي تتقارب وتتباعد 
مكونة قمح و قیعان. مكونة تضاغطات و تخلخلات, 
التفسیر 
إذا اعتبرنا أن حركة حلقات الملف تمثل حركة موجية ؛ نجد أن : 
اتجاه حركة حلقات الملف کک اتجاه انتشار الموجة. 
اتجاه اهتزاز عقدة الشريط الملون ي اتجاه اهتزاز جزینات الوسط. 
الاستنتا 


« آثناء انتشار الموجة لا تنتقل جزینات الوسط من اماکنها » ولکنها تهتز حول مواضع سکونها. 
و الموجة التي تهتز فیها جزینات الوسط في اتجاه عمودي على اتجاه انتشار الموجة 
تعرف بالموجة المستعرضة كما بالشکل (۱). 
ه الموجة التي تهتز فیها جزینات الوسط في نفس اتجاه انتشار الموجة تعرف بالموجة الطولية 
۱ كما بالشکل (۲). 


اتجاه اتتشار اطلوجة 
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اتجاه اهتزاز جزیثات الوسط 


یت ا عه هه 


0-0-0 


1 TOIT 


اتجاه اتتشار املورجهة 


تتكوت من : تضصاعطات وتخلخلایت 
القمة : هی أعلى نقطة تصل الیها جزینات الوسط | التضاغط : هو المنطقة التي ترتفع فیها كثافة وضغط 
بالنسبة لموضع الاتزان في الموجة المستعرضة. جزینات الوسط في الموجة الطولية. 
القاع : هو أقل نقطة تصل الیها جزینات الوسط | التخلخل : هو المنطقة التي تنخفض فیها كثافة وضغط 
بالنسبة لموضع الاتزان في الموجة المستعرضة. جزینات الوسط في الموجة الطولية. 


ك تتشابه الحركة الاهتزازية مع الحركة الموجية فى امكانية ۱۱۱۱ ۳ |[ ار 
ی ال 

8 فى المنحنی الجیبی للحركة الموجية تتقابل : ۱ | قمة 
ه قمة الموجة المستعرضة مع مركز تضاغط الموجة الطولية, ردب | 
ه قاع الموجة المستعرضة مع مركز تخلخل الموجة الطولية, 


قاع 


1 


. 
تطبيق حياتى على الحركة الموجية حمام العلاج الطبيعى الجاكوزى Jacuzzi‏ 
الوصف 
ه عبارة عن حوض يتحرك فيه الماء ( البارد أو الدافی ) علي 2 
شكل موجات دائرية. 
ه يوجد فى معطم النوادى الرياضية ومراكز الجيم ومستشفيات 
الأمراض النفسية والعصبية. 


8 3 
۹ - 
-- 


فك التشنجات العضلية 


باستخدام ی( باستخدام 
موجات TOS‏ م.م موجات 
المياه الدافئة 4 > المياه الباردة 


ثانیا الموجات الکهرومغناطيسية والموجات الميكانيكية 
الموجات الکهرومغناطیسية : الموجات الميكانيكية : 
هی موجات لا یلزم لانتشارها وجود وسط مادی هی موجات یلزم لانتشارها وجود وسط مادى » 
حیث یمکنها الانتشار في الفراغ. حيث لا یمکنها الانتشار في الفراع. 


قد تکون : 
ه موجات الضوء المرني, ه موجات مستعرضه مثل موجات الماء, 
ه موجات الأشعة تحت الحمراء. 
ه موجات الراديو المستخدمة في اجهزة الرادار. 


موجات الراديو 


ه تنتشر بسرعة ۳ × ۱۰ م/ث في الفراغ ه تنتشر بسرعة أقل بكثير من سرعة الموجات 
وتقل سرعتها عند الانتقال فی الاوساط المادية الكهرومغناطيسية فى الاوساط المادية. 


۱- موجات الرادیو ۲- موجات الصوت 
من الموجات الكهرومغناطيسية المستعرضة. من الموجات الميكانيكية الطولية. 
موجات کهرومغناطيسية لأنها تنتشر في الفراغ ع | موجات ميكانيكية لأنها تحتاج لوسط مادي تنتقل فيه › 
ومستعرضة لأن جزینات الوسط فیها تهتز عمودیا | وطولية لأن جزینات الوسط فیها تهتز في نفس اتجاه 
على اتجاه انتشار الموجة مكونة قمم وقیعان. انتشار الموجة مكونة تضاغطات و تخلخلات. 


۳ نری البرق قبل سماع صوت الرعد » رغم حدوثهما في وقت واحد. 
لأن ضوء البرق عبارة عن موجات کهرومغناطيسية » بینما صوت الر عد 

عبارة عن موجات ميكانيكية » وسرعة انتشار الموجات الکهرومغناطيسية 

۱ آکبر بکثیر من سرعة انتشار الموجات الميكانيكية. 


-٤‏ نری ضوء الشمس . بینما لا نسمع صوت الانفجارات الشمسية. 
لأن الضوء عبارة عن موجات کهرومغناطيسية یمکنها الانتشار 
فى الفراغ بینما الصوت عبارة عن موجات ميكانيكية 
لا یمکنها الانتشار في الفراغ بين الشمس والأرض. 
للاطلاع فقط 
ترجع تسمية الموجات الكهرومغناطيسية بهذا الاسم 
لتکونها من مجال کهربی متعامد على مجال مغناطیسی 
وكلاهما متعامدين على اتجاه انتشار الموجات 3 
ويعود الفضل فى تفسير طبيعة الموجات الكهرومغناطيسية 
للعالم ماكسويل. 
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طول الموجة المستعرضه (ل)_ : طول الموجة الطولية (ل) : 
هو المسافه بين اى قمتین متتالیتین المسافه بين مركزي أي تضاغطین متتالیین 
او قاعين متتالیین. او تخلخلین متتالیین. 


NNN 0 ۱۱۱ [|| ۱۱۱‏ | 
ار ۱ 
الا از ۱ 


© زيادة المسافة بين قمتی موجه متتالیتین ۰ نقص المسافة بين مركزي تضاغطین موجة 
یزداد طول الموجة المستعرضه للضعف. يقل طول الموجه الطولیه للنصف. 


وحدة قياس الطول الموجی : متر (م) 
3-5( 


المخطط المقابل یوضح تحویلات هذه الأجزاء : 


۱- الطول الموجی لموجة مستعرضة ٠‏ میکرومتر. ۲- الطول الموجی لموجة طولية » مللی متر. 
المسافة بين اي قمتین متتالیتین المسافة بين مركزي ای تضاغطین متتاليين 
او قاعين متتالیین ۱ او تخلخلین متتالیین 
لهذه الموجة تساوی ۶ میکرومتر ( 5 × ۱۰" متر ) | لهذه الموجة تساوی 5 مللی متر ( ۵ × ۱۰" متر ) 
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القوانین المستخدمة لحساب مسانل الطول الموجی (ل) 


الطول الموجی < الطول الموجی = 


۲ كا المسافة الافقية بين القمة والقاع المتتالیین ۲۳ × المسافة الافقية بين مركز التضاغط ومرکز التخلخل المتتاليين 


_ المسافة التي تقطعها الموجات 
E‏ ی 


35 احسب الطول الموجی لموجة مستعرضة المسافة الإزاحة (متر) 
بين قمة وقاع متتالیین لها ۲ متر. 
الحل 


الطول الموجی = ۲ × المسافة الافقية بين القمة والقاع المتتالیین. 
7 = ۲ ۷ ۲ = 4 متر 
8 ۳ احسب الطول الموجی لكل من : 
(۱) موجة مستعرضة المسافة الأفقية بين القمة الثانية والقمة الخامسة لها تساوی ٠٠١‏ متر. 
(؟) موجة طولية المسافة بين مركز التضاغط الأول ومركز التضاغط الثالث ۸ متر. 
الحل و 


المسافة التی تقطعها الموجات 


سس A e‏ 
٠٠‏ عدد الموجات = ۳ موجة ۱ 


1 4۱۷۲۰-۲۷۲۰۰ لجات 
. الطول الموجى = -- = ١5‏ متر عدد الموجات = ۴ موجة 
5 © 3 - 
(؟) ۰۰ عدد الموجات = ۲ موجة MMMM‏ 
E 9 5‏ 
.. الطول الموجى = 57 = ٤‏ متر 


عدد الموجات = ۲ موجة 


18 ||| 


احسب الطول الموجى لموجة طولية المسافة ا الا زا اا ظ 


أ 
۱ 
|| 
!] 


0 E E م الحو‎ 


الطول الموجى = ۲ × و م ا ا 
= ۲ ۷ ۲ = 4 متر 


منغ الموچد : هی اقصنی إزاخة تضل إليها جزینات الوسط المادی ۳ 
بعیدا عن مواضع سکونها. 9 ۱ HAA‏ 
0 7 7 98 ثانیة) 1 | 
وحده قياس سعة الموجة * متر (م) ر ارا 


سعة موجة ميكانيكية ٠١‏ سم 
أى أن أقصى إزاحة تصل إليها جزینات الوسط المادي بعيداً عن مواضع سكونها 
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AN N 
۱۳۱ الموجة‎ 


۱- ۴ هى أقصى إزاحة تصل إليها جزيئات الوسط المادى بعيداً عن مواضع سكونها. 
.. سعة الموجة = ۲ متر .. سعة الموجة = ؛ متر 
TS Bx‏ 2 هى المسافة بين أى قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين. 
2 الطول الموجى = ۲ متر 
القوانين المستخدمة لحساب مسائل سعة الموجة 


المسافة الرأسية بين قمة وقاع الموجة = ۲ × سعة الموجة 


المسافة الرأسية بين قمة وقاع الموجة 


.. سعة الموجة = - 


` 


35 احسب سعة الموجة لموجة مستعرضة المسافة الراسية e‏ 


بين قمة وقاع متتالیین لها ۲ متر. ۱ 
الحل السافة (متر) ۳ 1 
المسافة الرأسية بين قمة وقاع الموجة 0 ت۱1 


سعة الموجة < : = > ١‏ متر 


۳3 من الشكل المقابل » احسب : 
۱- سعة الموجة, ۲- الطول الموجی. 
الحل 
۳ ۳ المسافة الرأسية بين قمة وقاع الموجة ۲ 
۱- سعة الموجة - توافت از - 


_ المسافة التي تقطعها الموجات _ 
یی ین 


سرعة الموجة : هى المسافة التى تقطعها الموجة فى الثانیه الواحدة, 
وحدة قياس سرعة الموجة(ع) : متر/ثانیه (م/ث) 
وتتعين سرعة (ع) الموجة من العلاقة : 
المسافة التي تقطعها الموجة بالمتر (ف) 
الزمن بالثانية (ز) 


ره وچ غ = 


۱- سرعة موجة ۱۰۰ م/ث 


۳۱۰۰ fo 


المسافة التى تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة >= تل = .. رت 


تساوی ۰ متر سرعة موجة الماء تساوى 5٠٠‏ ١م/ث‏ 


ملحو 3 #9 يصل طول الموجی لامواج تسونامی إلى ۲۰۰ کم 
موجات المد البحری المدمرة باسم تسونامی وسعتها ۳۰ متر وسرعتها إلى ۸۰۰ کم/ساعة 


3 احسب سرعة انتشار موَچَة تقطع مبنيافة قدر ها ۰ تا کي ی کر ٤‏ ثانية. 
N‏ الحل 
کے لدان 5 


؛- التردد (ت) والزمن الدوری (ز) للموجة 
يتشابه مفهوم تردد الحركة الاهتزازية مع مفهوم تردد الحركة الموجية ويمكن تعريف كل منهما : 
تردد الموجة (ت) : هو عدد الموجات الحادثة الزمن الدوری للموجة (ز) : 


فى الثانية الواحدة, الزمن اللازم لعمل موجة واحدة, 


عدد الموجات الكاملة 


: ا ۱ ّ الزمن بالثانية 


عدد الموجات الكاملة 


۱ ۱ 


سح الزمن الد ز) = 
الزمن الدوری(ز) لزمن الدوری (ن) التردد (ت) 


15م احسب الزمن الدوری لموجة میکروویف ترددها ۲۰۰۰ میجا هیرتز. 
الحل 
التردد بالهیرتز (ت) = ۲۵۰۰ × ۱۰ < ۲۵ × "٠١‏ هیرتز 
۱ ۱۰ 
الزمن الد ا کے سس کچ عو و۱۳3 
لزمن الدوری (ز) 2۳ 2 
معلومة اثرانية 
اذا اتفق التردد الطبیعی لکأس من الزجاج - والذی بنشاً عن اهتزاز جزیناته 
مع تردد مصدر صوتی قريب منه فانه یتحطم نتيجة لزيادة 
سعة اهتزاز جزینات الکأاس بشکل كبير وثعرف هذه الظاهرة بالرنین 


التردد (ت) < 
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قانون انتشار الموجات 
یوضح قانون انتشار الموجات العلاقة بين سرعه الموجه (ع) وترددها(ت) وطولها الموجی (ل) : 


الإزاصة 
(هتی) 


المساقة التی تقطحها اللوجة 
ق الثاتية الواحدة 


المسافة التي تقطعها الموجة 2 و 

( في الثانية الواحدة ) ني للثانية الواح x‏ 
هو 

د الطول الموجى (ل) 


سرعة انتشار الموجة (ع) 3 تردد الموجة (ت) x‏ الطول الموجى (ل) 


متر/ثانية هيرتز متر 


وتنطبق هذه العلاقة, والتي تعزف بقانواق انتشار الموجات - علي جميع آنواع الموجات. 
ه ويمكن حساب کل من سترعة انتشار الموجة والتردد والطول الموجي ‏ كما يلى : 


LS‏ هيرتز 7 ل۰٥‏ سح 
ع = ت × ل 


من الشکل المقابل » أوجد : 2 
۱- سعة الموجة. ۲- الزمن الدوري. ۳- التردد. 4- الطول الموجئ:تؤاه 


١‏ سعة الموجة = ۱ متر 
و الزمن الاوري (ز) = ۲ × ٠,۲‏ 
۳ التردد 


-٤‏ الطول الموجي (ل) 
٥‏ سرعة انتشار الموجة (ع) = التردد(ت) × الطول الموجي(ل) 
ها مرغ وه جد ايد 5 قنك = هم ث 
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_ المسافة التي تقطعها الموجات _ 


x ۲,۵ =‏ ۲ < مث 
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العلاقة بين الطول الموجي 

وکل من التردد وسرعة الموجة 

«نتردد (ت) و اون المو جى (ل) 
عتد تییوت سر عة الموجة 


الطول العموجى (ل) و سرعة الموجة (ع) 
عتد ثبوت التردد 
الترد < 


الطول ابلوجی 
الطول الو جی a‏ 


« حالدهة سمكسسية » 


كقصا اد التردد بقل الطول الوجی 


كلما ناد الطول الوچی تنداد سرعة الموجة 


۱- إذا زاد تردد موجة للضعف مع ثبات سرعتها. 


يقل طولها الموجی للنصف. 


۲- إذا قل كل من تردد موجة و سرعة انتشارها | ع, 


إلى الربع. ت = 
يظل الطول الموجى ثابتا. 


ل يظل تاب 
علل ؟ تساوى سرعة كل من موجات الضوء وتتوبجات الرآذیو رغظا اختلاف ترددهما. 
لأن کلاهما موجات كهرومغناطيسئية لها نفس السرعة في الفرراغ"؟ 
لذا فان حاصل ضرب تردد أياً منهما في طولها الموجي يساوي مقدارايثابتاً هو ۳ ل م/ث 
1 أ خله " 
سرعة الموجة ثابتة في الوسط الواحد ولکن تختلف من وسط لاخر. 


سرعة الصوت في المواد الصلبة ©8 سرعة الصوت في المواد السانلة ©5 سرعة الصوت في المواد الغازية 
3 عند اصطدام المرکب بالعمود الخشبی تتولد موجات صوتية تکون : 


سرعتها في الخشب (مادة صلبة) م سرعتها في الماء (مادة سائلة) ك سرعتها في الهواء (مادة غازیة) 


ختللاف سرهة موجات ۱لصوت فى الأوساط المختئفة" 


مت ۹3| انتقال موجة صوتية من الهواء إلى الماء. 


تزداد سرعتها. 


نظراً للتغیر الحادث في طولها الموجی مع ثبات ترددها, 
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- تصنف الموجات تبعاً لقدرتها على الانتشار ونقل الطاقة إلى 
۲- موجات الصوت من الموجات ............ پینما موجات الضوء من الموجات 
۳- تتکون الموجة الطولية من والموجة المستعرضة من 
-٤‏ القمة في الموجة ....... یقابلها : 
۰- إذا كانت المسافة الافقية بين القمة الثانية والقمة الخامسة ۳۰ سم فان الطول الموجي 
لهذه المؤجة يساوي : 
-١‏ تعتبر ووي الراديق هل المويجات والتي تنتشر في الفراغ بسرعة ... 
س ۲ اکتب المصطلح العلمى 
5 الحركة الناشئة عل آهتزاز جزینات قا[ الط آفي لحظة ما وباتجاه معين. 
۲- المسافة التي تقطعها الموجة في الثانية الواحدة, 
۲ اضطراب : تهتز فيه جزينات قوط على 3 کنیا وجة دون أن تنتقل من 
أماكنها. 
4- موجات يلزم لانتشارها وجود ويس رد ۳5 في الفراغ. 
-٥‏ عدد الموجات الكاملة فى الثانية الواحدة.” 


-١‏ تنام كلاب الحراسة وأحدي أذنيها علي الأرض. 


۲- تعتبر موجات الصوت موجات ميكانيكية طولية. 


۳- تعتبر موجات الماء موجات ميكانيكية مستعرضة. 


-٤‏ تأكل الشواطئ بفعل أمواج الماء. 


٥‏ كلما زاد تردد الموجة في نفس الوسط قل طولها الموجي 
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-٦‏ یتحدث رواد الفضاء علي سطح القمر عن طریق جهاز لاسلكي. 


۱- تقریب شوکه رنانة مهتزة من شمعة مشتعلة) 


۲- زيادة طول موجة ميكانيكية میات تردد ه6 


۳- انتقال موجة صوتية من الهواء إلى الماء, بالئسنبة لسرعه الموجة : 


4 - نقص کل من تردد موجة وسرعة انتشارها إلى النصف. 


س٠‏ اذکر أهمية أو استخدام واحد لكل من 


۱- إذا علمت أن الطول الموجي للضوء الأزرق ۱۰:۰" متر والطول الموجي للضوء 
البرتقالي ۱۰:۲ متر » احسب النسبة بين تردد الضونین . 


۱- موجات الرادیو. 
۲- حمامات الجاكوزي. 
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۲- احسب سرعه موجه ترددها ۰۰ هیرتز وطولها الموجي ۸۵ سم 


۳ مصدر صوتي یصدر موجه ترددها ۳۹۰ هیرتز وسرعتها ۰ ۱۸ماث احسب طول الموجة. 


4- إذا كانت المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتالیین لموجة مستعرضة ۱,۵ م احسب :- 
أ- تردد هذه الموچة:عا بأن سرعة هذه الموجة ۰۰ م/ث . 
ب- الزمن الدوري لهذه الموجة . 


2 
"® 
1 


۵- موجة تقطغ قتيافة ۰ د خلال ۹ث . فاذا,کان طول هذه الموجة ۲ م احسب 5 
أ- تردد هذه الموچة > ب-الزمن,الَوري لهذه الموجة . 
© 


9 


3 


-١‏ إذا كانت المسافة بين مركز التخاكلآومركز التطناغط الذیلَِیّه في موجة طولية 
تساوي احسب ؟,٠م‏ احسب :- 
أ- طول هذه الموجة . <١‏ ب- سرعة انتشار آلقتوجات إذا علمت أن ترذدها ۰ "«#قيرتز , 


ده" 
۰ 


۷- من الشكل المقابل » أوجد :- 3 
أ الطول الموجي. . ب - الزمن الدورى. ج- التردد. هد سرعة انتشار الموجة. 


الإزاحة (متر) 


| منشأ الصوت | أ منشاً الصوت | ينشأ الصوت من اهتزاز الأچسام المحدثة له ۰ 


وينعدم عند توقفها عن الاهتزاز. 
مثل نشأة الضوت عن اهتزاز فرعی شوكة رنانة. 0 
علل .. ؟ .ينعدم صوت طنین النجل عند توقفه عن الطیران. جزینات الهواء 
لأن الضوت ينشأ نّتيجة اهتزاز الأجشام المحدثة له 6 32 3 
(أجنحة ا وینعدم عند توقفها عن از و SVT‏ 


ه الصوت عبارة عن مؤجات ميكانيكية طولية ... 
موجات ميكانيكية لأنها تحثاج لوسط مادي تنتقل فيه . ىمات طولية لأن جزيئات الوسط فيها 
تهتز فى نفس اتجاه اخروير و 


علل ...8 لا ينتقل الصوت فى الفراغ. 
لأن الصوت عبارة عن موجات ميكانيكية بلزمالانشار ها 0 وإشط اماد ی. 


و ينتشر الصوت على هينة كرات من التضاغطات و4التخلخلات 


مركزها مصدر الصوت . لذا يمكن سماع الصوت 
من جمیع الاتجاهات المحیط بمصدره . ۹ 
اقق طول موجة طولية ۲ متر. TT‏ 
أى أن المسافة بين أى تضاغطين متتاليين أو تخلخلين متتالين لهذه الموج تساوی ۳ فلثر. 
ه سرعة الصوت فى الهواء ۰ حاث " للاطلاع فقط 
( وقد تزید أو تقل عن ذلك تبعا لعدة عوامل) | تتغير سرعة الصوت في الهواء تبعاً لدرجة حرارة الهواء ونسبة الرطوبة فيه 
ویمکن حساب سرعة الصوت من خلال قانون انتشار الموجات التالی : 
سرعة انتشار الموجة (ع) = تردد الموجة (ت) × الطول الموجی () 


9 # 


" متر/ثانية " " هیرتز " مترا 
8 احسب سرعة موجة صوتية تنتشر في ماء البحر ترددها ۰۰۰ هيرتز وطولها الموجى ۳ متر. 
الحل 
سرعة انتشار الموجة (ع) التردد (ت) × الطول الموجى (ل) 
/ و 6 ۳ = ۱۵۰۰ متر/ ثانية 
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الاصوات المسموعة 
تصنف الاصوات التی یسمعها الانسان إلى نوعین هما: ١‏ - نغمات موسيقية. 
النغمات الموسبقية : هی آصوات ذات تردد منتظم » ترتاح الأذن لسماعها, 


۱00۳۳ ۸ 


۱ تیانع 


لا 


الدر اجة البخارية 
ما كط E‏ رض اسان اوشاع جفة مستمرة. 
55 يضاب الجهاز العصبي والبيمعي للانسان بأضرار بالغة . 


طق کح سدادات الأذن. 
الوصف : سدادات مصنوعة من آلسلیکون تأخذ شكل التجویف الداخلي للأذن. 
الاستخدام : تستخدم سدادات الأذن کے الاماکن اصاخ اعلل ؟ 


لحماية الأذن من أثار الضوضاء] 


خصائص الموجات الصوتية 


تستطیع أذن الانسان أن تميز بين الأصوات المختلفة عن طریق ثلاث خصانص(عوامل) هی : 


9 ۷ 2 ¥ 
آولا درجة (طبقة) الصوت انیا باه الضوت تالثليقلاع الصوت 
أولا درجة (طبقة) الصوت ۱ 


يمكنك وانت مغمض العینین التمییز بين کل من 
صوت الاسد و صوت العصفور | صوت الرجل >" صوت المرأة 
وذلك لوجود اختلاف في طبقة الصوت بين کل منهما 
حيث أن 
صوت الأسد أغلظ من صوت العصفور صوت المرأة أرفع (أحد) من صوت الرجل 
" طبقة صوت الأسد أقل من طبقة صوت العصفور" " طبقة صوت المرأة أعلى من طبقة صوت الرجل" 
ويعبر عن طبقة الصوت فيما يعرف بدرجة الصوت 


درجة الصوت : هى الخاصية التى تميز بها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 
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نشاط یوضح العلاقة بين درجة الصوت وتردده 

الادوات المستخدمة : ٠‏ کتاب من القطع (الحجم) الکبیر. ٠‏ شریط من المطاط (أستيك). ٠‏ قلمان. 
الخطوات : 
۱- اربط شریط المطاط حول الکتاب وضع القلمین أسفل الشریط بالقرب من طرفي الکتاب. 
۲- اضغط بسبابة اليد الیسری على الشریط على بعد ۱۰ سم من أحد 

القلمین » ثم حرك هذا الجزء من الشریط بسبابة اليد الیمنی. 
۳ کرر الخطوة السابقة عدة مرات مع تغيير طول الجزء المهتز 

من الشریط في کل محاولة. 

الملاحظة ٠‏ 
ها تغير درجة الصوت بتغير طول الجزء المهتز ۰ حيث أن : 

© تزداد حدة الصوت الناشئ بنقص طول الجزء المهتز من الشريط. 

ه تزداد غلظة الصوت الناشئ بزيادة طول الجزء المهتز من الشريط. 
التفسير : 
كلما ازداد طول الجزء المهتز من الشريط (الوتر) » يقل عدد الاهتزازات الكاملة الحادثة فى الثانية الواحدة 

(التردد) والعكس صحيح. 
الاستنتاج : 


9 درجة الصوت تتنا ديا مع تردد مصدر ش آن * : 
اا ۷ سب طردیا مع تر ك درجة الصوت ‏ التردد 
ه تزداد درجه الصوت ( تزداد حدته ) بزيادة تردد مصدره. 

ه تقل درجة الصوت ( تزداد غلظته ) بنقص تردد مصدره. 

اعلل ؟ صوت المرأة آکثر حدة من صَلت الرجل , " 

لأن صوت المرأة أعلى درجة ( ترددء) من صوت الرجل. 


من النشاط السایق : 


۱- يُمكن تمثيل العلاقة بين 
درجة الصوت والتردد 
بالشكل البیانی المقابل. 


ETE, ر‎ 


فى أى من الشكلين المقابلين › 
يكون الصوت الصادر : 
-١‏ أكثر حدة. ۲- أكبر طول موجى › مع بیان السبب. 
الحل 

-١‏ الشكل )١(‏ / لأن طول الوتر المهتز فى الشكل )١(‏ أقل مما فى الشكل )١(‏ وكلما قل طول الوتر المهتز يزداد 
تردد الصوت الصادر عنه » ای تزداد حدته. 

۲- الشكل (۲) / لأن طول الوتر المهتز فى الشكل (۲) أكبر مما فى الشكل (۱) وكلما ازداد طول الوتر المهتز يقل 
تردد الصوت الصادر عنه › وبالتالى يزداد الطول الموجى ( لثبات سرعة الصوت ). 
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نشاة الصوت من اهتزاز الاعمدة الهوانية 
التي ينشأ بها الصوت من اهتزاز الأوتار › ۱ 
فانه پنشا ایضا من اهتزاز الاعمدة الهواني | 
ه وفي حالة اهتزاز الأعمدة الهوانية 
تتوقف درجة الصوت 


على طول عمود الهواء المهتز. اهتزاز الأعمدة الهوانية 


حيث أنه 
كلما قل طول عمؤد الهواء المهتز كلما ازداد طول عمود الهواء المهتز 
يزداد تردد الصوت الناشئ عنه › يقل تردد الصوت الناشئ عنه › 


وبالتالی تزداد درجة الصوت. وبالتالی تقل درجة الصوت. 


عور 


طول عمود طول عمود 


1 ۱ حسمت 
الهواء آقل 5 0 ۰ الهواء أكبر 
تجعد اکان ( تردد اقل 
8 ۶ دم / درجة صوت 


الصوت الصادر حاد (عالى الدرجة) | الصوت الصادر خليخل (متخفض الدرجة ) 
أن : العلاقة بين درجة الصوت وطول عمودالهواء المهتز علاقة عكسية. 


عند النفخ فى الزجاجات الموضخة/هالشكل المقاپل ؛ 
ایا منها يُصدر الصوت : 
۱- الأعلى درجة (الأکثر حدة). 
۲- الأقل درجة (الأكثر غلظة). 
مع بیان السبب. 


الحل 

۱- فى الزجاجة (۱) / لأن طول عمود الهواء المهتز فى الزجاجة (۱) 
أقل مما فى باقی الزجاجات وکلما قل طول عمود الهواء المهتز 
یزداد تردد الصوت الناشی عنه وبالتالی تزداد درجه الصوت. 

۲- فى الزجاجة (۰) / لأن طول عمود الهواء المهتز فى الزجاجة (۰) 

آکبر مما فى باقی الزجاجات وکلما ازداد طول عمود الهواء المهتز 

يقل تردد الصوت الناشی عنه وبالتالی تقل درجة الصوت. 
1 طلاع فقط 1 
تزداد درجة صوت سارينة سيارة المطافی 
عند اقترابها منك وتقل بشکل مفاجی بعد عبورها من أمامك 
نتيجة للتغیر الظاهری فى تردد الصوت الناشی عنها » 
وهو ما یعرف بظاهرة دوبلر 
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الاستخدام : 
تستخدم فى تعیین درجة (تردد) نغمة مجهوله. (ت) 
تترکب من : تروس دائرية مسننة تختلف عن بعضها فى عدد الأسنان » 
وثدار بالید بواسطة سير يمر على عجلة كبيرة. 

فكرة العمل : 
-١‏ يتم الاستماع إلى النغمة الموسيقية المراد تعيين درجتها حتى تألفها الأذن. 
۲- تدار عجلة ساقار » في نفس الوقت الذي يتم فيه ملامسة أسنان أحد تروسها بصفيحة رقيقة مرنة. 
۳- يتم تغيير سرعة دوران العجلة » حتى تسمع النغمة المماثلة للنغمة المراد تعيين درجتها. 
وبمعلومية کل من : ۱ 
ه عدد الدورات 

الحادثة في زمن معین 
ه عدد أسنان الترس 


يتم تعیین تردد النغمة (ت) من العلاقة 


۱ 3 عدد الدورات (د) × عدد آسنان الترس (ن) 
تردد الصوت.(ت) ۰ از لثانية (ز) ` 


العوامل التی تتوقف علیها درجة الصوت الصادر من عجلة ساقار 
۱ سرعة دوران العجلة. (عدد دورات الحادثة في زمن معین) ۳ عدد آسنان الترس. 


سرعة دوران العجلة 
تزداد درجة (تردد) النغمة الصوتية الصادرة 


8 احسب تردد النغمة الموسيقية الممائلة لتردد نغمة صادرة من عجلة سافار عندما تدار بسرعة 
۰ دورة فى الدقيقة » علما بان عدد آسنان الترس ۵ 
الحل 
ه الزمن بالثانية (ز) = ۱ ٠٠×‏ = ۲۰ ثانية. 
ه التردد (ت) - عدد الدورات (د)»اعدد أسنان الترس (ن) 5 9.۰ 
الزمن بالثانية (ز) 1۰ 
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= ۱۰۰ هیرتز 


آدیرت عجلة ساقار بمعدل ٩۰۰‏ دورة فى دقيقتين وبملامسة الصفيحة المرنه لاحد اسنان 
الترس آصدر صوتاً تردده ۲:۰ هیرتز » احسب عدد آسنان الترس. 
الحل 
ه الزمن بالثانية (ز) = ۲ ٠٠×‏ = ۱۲۰ ثانية. 


وی باه الزمن بالثانية (ز) × التردد (ت) 
عدد اسنان ١‏ تا کت 
5 ن الترس (ن) عدد الدورات 6 
0 احسب الزمن الذي يستغرقه أحد تروس عجلة سافار في عمل ۰۰؛ دورة كاملة » إذا كان عدد 
آسنانه ۰ ۲ یبن وتردد الصوت الناشی عن ملامسة الصفيحة المرنة للترس ۳۰۰ هیرتز. 
الحل 
لقم <١‏ س () × عدد الدور ات (د) - 


2 45 ۱ 
يوصف الهمس بأنه صوت ضعیف ‏ بينعل" 


ولهذا يقال أن . 
الهمس آقل,شدة من الصراخ 
شدة الصوت : هی الخاصية التی تميز بها الأذن بين الأصوات القوية والضعيفة, 
كيف تقاس شدة الصوت ؟ 
و تقاس شدة الصوت عند نقطة ما بمقدار الطاقة الصوتية الشاقطة عمودياً على وحداة المساحات 
المحيطة بتلك النقطة في الثانية الواحدة. | وحدة قياس (شدة الصوت) : وات/م؟ 


ه نظراً لاتساع مدى شدة الأصوات التي يسمعها الانسان واختلاف الآحَشاس به من شخص لآخر 
بمستوي شدة الصوت أو ما يعرف( بشدة الضوضاء). 
| وحدة قياس مستوى شدة الصوت (شدة الضوضاء) : ديسيبل | 
" للاطلاع فقط " 
الجدول التالي یوضح اا E‏ او سب الضوضاء) : 


۳۹ 
ا / 7 " فة الصوت 


(وات /م") 


8 31 14 1ه 359 TTT‏ اندب 
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العوامل التی تتوقف علیها شدة الصوت 


المسافة بين سعة اهتزاز مساحة السطح كثافة الوسط الذي اتجاه الریاح 
الصوت والأذن مصدر الصوت المهتز ينتقل فيه الصوت 
۱- المسافة بين مصدر الصوت والاذن 
و كلما كانت الأذن قريبة من مصدر الصوت . فان تأثرها بالصوت المسموع يكون كبيراً بسبب قوة 

شدة الصوت .,وتالابتعاد عن مصدر الصوت تضعف شدة الصوت المسموع . 
كما يتضح من النشاط التالى : 

نشاط ۲ أثر المسافة بين مصدر الصوت والأذن على شدة الصوت المسمو 

ی 


قلف لاز ؤبيلك الذي يسدى اسوك میت دوق 


الملاحظة و TEESE‏ 


تقل شدة (یضعف) الصوت المسموع تدریجیا كلما ازداد البعد بين مصدر الصوت والأذن 
تبعاً لقانون التربیع العكسي في الصوت, 


يع ۱ فى الصوت : 
تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما تناسباً عكسياً مع مربع بُعد هذه النقطة عن مصدر الصوت. 


من النشاط السابق ب 
4 شدة الصوت تتناسب عكسيا مع مربع المسافة بين مصدر الصوت والأذن. 


۱ شدة الصوت (ش) »> 


مربع المسافة (ف۲) 
4 وتمثل العلاقة بين شدة الصوت و مربع المسافة 9 


بين مصدر الصوت والأذن بالشکل البیانی المقابل, يا 


یفضل الجلوس في الصفوف الأمامية عن الصفوف الخلفية في قاعات المحاضرات. 
لأنه كلما قلت المسافة بين مصدر الصوت والأذن زادت شدة الصوت المسموع 
حیث تتناسب شدة الصوت عكسياً مع مربع المسافة بين مصدر الصوت والأذن. 


۱ 
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۱- زيادة المسافة بين مصدر صوتي والاذن الي الضعف. 
تقل شدة الصوت إلي الربع. 

۲- زيادة المسافة بين مصدر صوتي والاذن الي ثلاثة آمتالها. 
تقل شدة الصوت الي التسع. 


۳- نقص المسافة بين مصدر صوتي والاذن الي النصف, 
تزداد شدة الصوت«إثي أربعة امثال قیمتها, 


۲- سعة اهتزاز مصدر الصوت 


| ۳ آثر سعة اهتزاز مصدر الصوت على شدة الصوت الصادر منه 
الخطوات : 
۱- ثبت احدی طرفي مسطرة مرنة على حافة منضدة. 
۲- اجذب الطرف الأخر للمسطرة لأسفل » ثم اترکه حراً. 
الملاحظة - 
تقل شدة (یضعف) الصوت تدريجياً حتی ينعدم عند توقف المسطرة عن الاهتزاز. 
الاستنتاج : 
تقل شدة ( یضعف) الصوت تدریجیا 
كلما قلت سعة اهتزاز مصدره. 


تقل سعة اهتزاز 
مصدر الصوت (المسطرة المهتزة) 
بمرور الوقت 


له : 
من النشاط السابق یتضح أن : 
4 شدة الصوت تتناسب طرديا مع مربع سعة اهتزاز مصدر الصوت. 
' شدة الصوت (ش) »> مربع سعة الاهتزاز (سع') 


4 وتمثل العلاقة بين شدة الصوت و مربع سعة اهتزاز مصدره 5 
بالشكل البیانی المقابل. سعة الاهتزاز 


تضعف شدة الصوت الناشئ عن اهتزاز طرف مسطرة بمرورالواقت. 
لأن سعة اهتزاز مصدر الصوت تقل بمرور الوقت وشدة الصوت تتناسب طردياً مع مربع/سعة اهتژاز مصدر الصوت. 


۱- زيادة سعة اهتزاز مصدر صوتي إلى الضعف. | ۲- نقص سعة اهتزاز مصدر صوتي إلى النصف. 
تزداد شدة الصوت إلى أربعة أمثال قيمتها. تقل شدة الصوت إلى الربع . 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


الخطوات : 

۱- اتصل بتلیفون محمول - مضبوط على خاصية الاهتزاز- 

یمسکه زميلك بيده. 
۲- اطلب من زميلك وضع التلیفون على صندوق رنان 
وأعد الاتصال به. 

۳- قارن بين شدة صوت التليفون في الحالتين. 
الملاحظة : 

الصوت الناشئ عن اهتزاز التليفون المحمول الموضوع على - 

الصندوق الرنان أكثر شدة (آقوی) من صوته عند |مساکه بالید. 1 
الاستنتاج : 7 
تزداد 1-0 الصوت (یقو ى) بزيادة RTE:‏ المهتز و وتو 

ودلك عند ملامسه مصدره لجسم(صندوق) را ن. 0 


نغمة تلیقوّن محمول يعمل بخاصية'الاهتزاز موضوع على مکتب آکثر شدة (آقوی) من نغمته 
لأن مساحة سطح ١‏ لأن مساحة سطح الؤلأوأكبر من مساحة 317ل وديف لدت تزداد بزيادة مساحة السطح المهتل. __ 


الذى یعتمد عليه تثبیت اوتار العود المإؤسيقى 
على صندوق خشبي آجوف. 
زيادة شدة الصوت بزيادة مساحة انعد حصو يزب تيه دين سید 6۳8 © المهتز . 


o ا‎ 77 8 

0 أتر كثافة الوسط على شدة الصوت المنتقل فيه 

الأدوات المستخدمة : ه مخلخلة هواء. ه ناقوس زجاجى. ه مصدر صوتى (منبه). 

الخطوات : 

-١‏ ضع المنبه علي مخلخلة الهواء وغطه بالناقوس الزجاجی » ناقوس 
ثم استمع الی صوت المنبه. 

۲- فرغ جزء من هواء الناقوس بسحب ذراع مخلخلة الهواء » 
ثم استمع إلى صوت المنبه مرة آخری . 

۳- قارن بين شدة الصوت قبل وبعد خلخلة الهواء. 

الملاحظة : 


ت المنبه قبل خلخلة الهواء أكثر شدة (أ3 ن صوته بعد خلخلة الهواء. 
. ا به قبل لهواء اکثر شدة (اقوى) من صوته ب لهواء تقل كفافة هوام 
بين ۽ 5 ۱ : عند تشغيل مخلخلة الهواء 
تضعف شدة الصوت بنقص كثافة الوسط الذي ينتقل فيه. 


8 الصوت المنتقل في الهواء أقل شدة (أضعف) من الصوت المنتقل في غاز ثاني أكسيد الكربون. 
لأن كثافة الهواء أقل من كثافة غاز ثاني أكسيد الكربون وشدة الصوت تضعف بنقص كثافة الوسط 
الذى ينتقل فيه. 
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8 فى ای من الشکلین المقابلین : 
یکون شدة الصوت المسموع 
اکثر شدة (آقوی) ؟ مع بیان السبب, 
الحل 
الشکل (۱) / لأن كثافة غاز ,60 آکبر من كثافة غا ز ,با 
وشدة الصوت تزداد بزيادة كثافة الوسط الذی ينتقل فیه. 
لذ ۱ ظة ل 
شدة صوت عيار نارى كثافة الهواء عند قمة جبل 
على قمة جبل تكون أقل مما عند السفح أقل من كثافته عند سفح الجبل 
٥‏ اتجاه الریاح ۱ هه 
إذا كان اتجاه انتشار موجات الصوت 
فى نفس اتجاه حركة الریاح فى عکس اتجاه حركة الریاح 
تزداد شدة (یقوی) الصوت المسموع تقل شدة (یضعف) الصوت المسموع 


اتجاه اتتشار الصوت اتحاه انتشار الصوت 
ووب سو سس سطس ومع سس حت 


اتجاه الرياح 
تس سح 


هبوب الریاح في نفس اتجاه انطلاق صوت صفاوة_القطار "بالئسبة لثبدة آلصوت المیقوع" . 
تزداد شدة صوت صفارة القطار. 


ه 


ثالثا نوع الصوت 
تصنف مصادر الصوت إلى نوعین تبعا لاختلاف النغمات الصايرة منه » إلى ؟ 


۱- مصادر یصدر عن اهتزازها نغمة بسيطة ١‏ - مصادر یصدر عن اهتزازها نعمات 
نقية تعرف بالنغمة الأساسية. تعرف بالنغمات المركبة. 


الشوکة الرنانة 


NV A NAT 21 3 N / ۳ ۲ ١‏ ۱ ااال 


العغسة الصاديرة ع انشم که الم نانة 


العخسة الصادرة عن البیانو التغسة الصا در ة عر الحساد ۱ 
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النغمات التوافقية : هی النغمات المصاحبة للنغمة الأساسية النغمة المركبة : هی نغمة أساسية 
وهی آعلی منها فى الدرجة وأقل منها في الشدة, 


> تختلف النغمات التوؤافقية باختلاف طبيعة مصدر الصوت حتی ولو كانت نغماتها الأساسية متساوية 
فى الدرجة والشدة فیما,یقرف بنوع الصوت . 
نوع الصوت : هو الخاصية التي تمیز بها الأذن الاصوات من حيث طبيعة مصدره » 
حتی ولو كانت متساوية في الدرجة والشدة. 


علل ؟ اختلاف طلوت البیانو عن صوت الكفان حتی ولو اتفقا في الدرجة والشدة. 
لاختلاف النغمات التوافقكة,المصاحبة للنغمة لساسية الظلآآرة عن کل منهما تبعاً لاختلاف طبيعة مصدر الصوت. 


مقارنة بين الموجات الصوتية تبعاً لتردداتها 
آذن الانسان تتأثر بالاصوات التي یتراوح ترددها بيا( ۲۰ هیرتز : ۲۰ كيلو هیرتز ) 
وبناء على مدی ترددات الاصوات التي تستطيع آذن"لاْسان أن تدركها › 


تم تصنیف الموجات الصوتية كما بالمخطط التالی" 
الموجات الصوتية 
موجات دون سمعية موجات سمعية موجات فوق سمعية 
موجات صوتية ترددها موجات صوتية ترددها یتراوح بين موجات صوتية ترددها 
يقل عن ۲۰ هيرتز ييه كيلو هيرتز يزيد عن ۲۰ كيلو هیرتز 


رز _ 


الأصوات المصاحبة الأصوات التي الأصوات التي تصدر من : 
لهبوب العواصف التی تسبق تستطیع آذن الانسان ۰ جهاز السونار. 
سقوط الأمطار » والتي أن تميزها ه بض الحیوانات مثل : 
لا يسمعها الإنسان. الدولفين والخفاش › والتي لا يسمعها 
الإنسان. 
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سرعة الموجات دون السمعية والموجات السمعية والموجات فوق السمعية فى الوسط الواحد 


سرعة الموجات دون السمعية = الموجات السمعية = الموجات فوق السمعية 
وذلك لأن جمیعها موجات صوتية لها نفس السرعة في الوسط الواحد ولکنها تختلف في التردد والطول الموجي. 


تختلف الکاننات الحية عن بعضها في مدی الاصوات التي تصدرها والتی يمكن سماعها كما یتضح من الشکل التالی : 


تستطیع الکلاب سماع.کل الاصوات يسيتطيع الانسان سماع بعض الأصوات 

التی یصدرها الانسان ... غلل ؟ بصدرها (الیولفین أو الخفاش) ... غلل ؟ 

لأن مدی الأصوات التي یصدرها الانسان بقع في نطاق | لانه بصدر مونجات فوق سمعية وأذن الانسان لا تدرك 
مدی الأصوات التي تسمعها الکلاب. الاصوات التي یزیدترددها عن ۲۰ كيلو هیرتز. 


© تفتيت حصوات الكلي والحالب | ه تستخدم في تعقیم اللبن والماء 
دون عملیات جراحية والمواد الغذائية 
ه تشخیص تضخم غدة البروستاتا لقدرتها الفانقة في القضاء علی 
عند الرجال. بعض آنواع البکتیریا ووقف نشاط 
© الكشف عن الاورام السرطانية. 7۳ ۹ 
و جهاز السونار. a‏ > يت 
۱ ۱ وت ری تست 
الکشف عن الألغام الأرضية باستخدام 
الموجات فوق السمعية 


عند اصطدام الموجات فوق السمعية 
باللغم الأرضي فانه یهتز وینشا عن 
8 0 اهتزازه موجات تنتقل خلال سطح الارض 
ديم : يتم اكتشافها عن طريق جهاز لیزرمخصص 
جهاز تعقیم اللين 9 


بت سر از اسب 
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۳- تتئاسب شدة الصوت عكسياً مع مربع 
4 - يتراوح تردد الصوت المسموع بين 
3 - وحدة قياس شدة الصوّت,هي 

3 يماي جهاز کار - 


۱- مؤثر خارجي يوْتَرا على الآنن فیسببالاحساس بالسمع. 

3 نغمات مصاحبة للنغمة الأساسية والهي أعلى منها في الدرجة وأقل منها في الشدة. 

"- الخاصية التي تميز بها الأذن بين الأصوات القوائية:الضعيفة. 

4- موجات تستخدم في تعقيم اللبن والمواد الغذائية والمباء: 

-٥‏ الخاصية التي تميز بها الأذن بين الأشَوات الحادة والغليظة: 

5- أصوات ذات تردد منتظم ترتاح الأذن لَسَتَنَاعها! 

۷- تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما تناسباً تكتتئياً مع مربع بعد«هذه النقطة 
عن مصدر الصوت. 5 

۸- الخاصية التي تمیز بها الأذن الأصوات من حیث طبيعة مصدرها حتوو نت 
متساوية في الدرجة والشدة. 

-٩‏ نغمة أساسية مصحوبة بنغمة توافقية. 

٠‏ موجات صوتية يقل ترددها عن ۲۰ هيرتز. 

۱- تستخدم في تعيين تردد نغمة مجهولة. 


۱- تقل شدة الصوت كلما ابتعدنا عن مصدره. 


۲ صوت شوكة رنانة ترددها ٠۲‏ هيرتز أكثر حدة من صوت شوكة رنانة ترددها ۲ ۲هیرتز. 
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۳- لا یستطیع الانسان سماع صوت نملة. 
4- تستطیع آذن الانسان أن تمیز بين الأصوات المختلفة. 
ه - لا ترتاح الاذن لسماع صوت حفار. 


5- تزداد شدة الصوت"قي حجرة بها دخان, 


۷- یهاجر الدجاج الحبشي مق موطنه,فجأة قبل سقوط الأمطار. 


۴ س: فارن بين كل من 
۱- شدة الصوت - مستوی شدة الصوت (من حیث وحده القیاس). 


۲- الموجات دون السمعية - الموجات فوق الستمعيّة (من حیث التردد). 


۲- النغمات الموسيقية - الضوضاء 


۱ نقص طول عمود الهواء المهتز. 

۲- زيادة المسافة بين مصدر الصوت والأذن إلى آربعة آمثال(بالنسبة لشدة الوت المسموع). 
۲ تعرض الفیروسات للموجات فوق السمعية. 

4- زيادة سرعة دوران الترس الملامس لصفيحة مرنة في عجلة سافار. 


-٥‏ تسلیط موجات فوق سمعية على حصوات متكونة بالحالب. 
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س5 اذکر أهمية أو استخدام واحد لكل من 
۱- الصندوق الخشبي الأجوف في بعض الالات الموسيقية. 
۲- سدادات الأذن. 
۳ عجلة سافار. 
س7 مسائل متنو عه 
-١‏ احسب تردد النغمة الممانله لتردد نغمه صادرة عن عجله ساقار تدار بسرعة 
۳۹۰ دورة كل.يقتقّة ونصف علماً بأن عدد أسنان الترس ۰ سنا 


۹ 
e 


کے وه ي 
۲- تم ادار هکله سافار بمعذل ٠‏ دوازة هي الدفيقه وبملامسه اسنان احد التروس 
للصفيحة الفهينة أصدل صونت‌تزدده ۰ .ي هيرتز احسب عدد أسنان الترس. 


N 


۳ احسب عدد الدورات التي يدور هاپترس في عجلة ساقاز,علد أيينانه ۰؛ سنا 


في دقیقتین لیصدر نغمة ترددها م۱ هيرتل. 


ھ 


ا« 


4- احسب الزمن بالدقائق الذي تستغرقه عجلة سافار لععل,. ٩‏ دور أكاملةإإذا کان,عدد 
أسنان الترس ٩۰‏ سناً وتردد الصوت الناشئ عن الشفيحة المرنة العلامسبة 
للترس ۱۰ هيرتز. 


۰- احسب تردد النغمة الممائلة لتردد نغمة صادرة عن عجلة ساقار تدار بسرعة 
۰ دورة کل نصف دقيقة علماً بان عدد أسنان الترس ۲۰ سناً. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 ٠‏ مستر/ محمود هاشم 01061801314 


الطبيعة الموجية لضوء 
> الضوء أحد أشكال الطاقة وتعد الشمس المصدر الرئيسى للطاقة الضوئية على سطح الأرض. 
> عند انعكاس الضوء على الأجسام وسقوطه على العين يسبب الرؤية. 
4 الضوء عبارة عن موجات كهرومغناطيسية مستعرضة. 
إعَلَلَ؟ وصول ضوء الشمس إلينا رغم الفراغ والبعد الشاسعين. 
لأن ضوء الشمس من الموجات الكهرومغناطيسية التي يمكنها الانتقال في الفراغ. 
4 يُعتبر الضوء المرئى أحد مكونات الطيف الكهرومغناطيسى. 
الضو ء المرنی : هو موجات كهرومغناطيسية ت تتراوح أطوالها الموجية بين ۳۸۰ :۷۰۰۰ نانومتر. 
" للاطلاع فقط " 
اطول انيس أ ا الحسن بن الهیثم 
مؤسس علم الضوء 
ومكتشف الخزانة الضوئية ذات الثقب 
( والتي كانت مقدمة لعمل الکامیرا ) 


| هتفه لیس ومفسر كيفية روية الأشیاء. 


الطيف الكهر و مختاطیسی 
سرعة الضوء : المسافة التی یقطعها الضوء في الثانية الواحدة, 


4 ینتقل الضوء المرني فى الفزاغ بسرعة ۳ ۱۰ ماک 
"أل احسب المسافة بين القمر والأرض. إذا علمت أن ضوءهِيفتظللٌ المنععس علی سطح القمر 
يصل الي سطح الارض بى "راث ۲ 
الحل 


٠‏ سرعة الضوء(ع) = 00 7 :. المسافة (ف) = ستوعة,الضوء (ع) × الزمن (ز) 


٠+‏ سرعة الضوء في الفراغ = ۳ * ۲۱۰ م/ث. 


.:. المسافة بين القمر والأرض (ف) = ۳ * ۱۰ ۱ ۱,۳ = ۳,۹ × ۱۰" متر 
۱ = ۳,۹ ۱۰ جد ١.‏ ۲,۹2 يكن 


> يعرف الضوء المرئى الصائر عن الشمس بالضوء الابض وهو بنع قن خليط ا الوان, 
تعرف بألوان الطيف › وهی (الأحمر - البرتقالى - الأصفر - الأخضر - ا لاقي االتيلى - البنفسجى) 
ويمكن التأكد من ذلك بإجراء النشاط التالى : 

تحليل الضوء الأبيض 
الخطوات : اجعل السطح اللامع لقرص مدمج (60) يواجه 

مصدراً للضوء الأبيض كأشعة الشمس. 
الملاحظة والاستنتاج : 
تشاهد ألوان الطيف السبعة على وجه القرص اللامع نتيجة تحليل الضوء الأبيض. 

علل؟ يعتبر ضوء الشمس ضوء مركباً. 

لأنه يتكون من سبعة ألوان تسمى ألوان الطيف. 
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ا الثلاث ف 


وتختلف فى : ه الطول الموجي. ه التردد. ٠‏ زاوية الانحراف. 
الأقرب إلى رأس المنشور . الأکبر طولا موجياً » الأقل تردداً وانحرافا, 
الضوء البنفسجى N N E‏ خی 


آلوان الطيف تصتاعدياً تبعاً لترددها. 
آحمر < ارتقاك ح اس ۷< اخضر < آزرق < نيلي < بنفسجي, 


.2 ثلاثي زجاجی" 

يتحلل الضوء الأبيض إلى آلوّان الطيف السبغة. 

۳ مرتبة من الأقل تردداً وانحرافاً إلي الأكبر تردداً وانحرافاً. 
لا يحمر > البرتقال ‏ 0 بعد اخضزاره ولا تزرقة لد النيلة بعد البنفسجي 


© أثبت العالم الألماني ماكس بلانك في عام ۹۰۰ ۱م أن : الفوتونات 
ه موجة الضوء تتكون من كمات من الطاقة تعرف بالفوئونات: اص ة ال 
ه طاقة الفوتون تتناسب طردياً مع تردده ( تردد موجته ). كمات الطاقة المكونة لموجه الضوع. 


طاقة الفوتون ه تردد الفوتون 


يعرف المقدار الثابت 
باسم ثابت بلانك 


4 - 
05 


ه طاقة الفوتون وتردده . ه طاقة الفوتون وطوله الموجي . 
۳ علاقة طردية " > طقة لفوتون " علاقة عكسية ' نر 


تردد الفوتون الطول الموچي 


| آیهما آکبر طاقة ؟ فوتون الضوء الأحمر أم فوتون الضوء البرتقالي › مع التعلیل . 


فوتون الضوء البرتقالي / لأن تردد فوتون الضوء البرتقالي آکبر من تردد فوتون الضوء الاحمر. 
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تطبیق حیاتی الکشافات الضوئية 
یستخدم الضوء فى كثير من الدیکورات المنزلية مثل : 
© الکشافات الضونية هم مصابیح الزينة © الاباجورات 
لابراز اللوحات الفئية لادخال الحيوية والبهجة على المکان لترکیز الضوء أثناء القراءة 


وسط یسمح بنفاذ الضوء خلاله » وسط یسمح بنفاذ جزء من الضوء › وسط لا يسمح بنفاذ الضوء 
فتری الأجسام ویمتص الجزء الأخر » فتری الأجسام | خلاله » فلا ترى الأجسام 
الموجودة خلفه بوضوح الموجودة خلفه غير واضحة الموجودة خلفه 
مثل 
و الزجاج المصنفر. 
ه المندیل الورقي. 


wS 


د 56 الاجسام بوضوح قبل وبعد وضعها في كيس من الإلاستيك الشفاف. 
لأن كل من الهواء والبلاستيك الشفاف من الأوساط الشفافة 


التي تسمح بنفاذ الضوء خلالها. 
۲ لا ری الشمعة واضحة إذا وضعت في کوب مصنوع من الزجاج الحو م ۰ 
لأن الزجاج المصنفر وسط شبه شفاف ۱ 
یسمح بنفاذ جزء من الضوء خلاله » ویمتص الجزء الأخر. 
۳ لا ری عنوان الکتاب عند وضع ورقة شجر علیه. 
لأن ورق الشجر وسط معتم لا بسمح بنفاذ الضوء خلاله. 
4- عدم رؤية الشوانب التی قد توجد فى العسل الاسود. 
لأن العسل الأسود وسط معتم لا بسمح بنفاذ الضوء خلاله, 
" مله ظلة " 
زيادة سمك الوسط الشفاف أو شبه الشفاف يُقلل من نفاذية الضوء خلاله 
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ماذا يحدث عند ...۴ 
زيادة عدد شرائح من الزجاج الشفاف الموضوعة على بعضها 3 
" بالنسبة لمدى الرؤية اسف " التي[ 
يقل وضوح الرؤية تدريجياً تبعاً لسُمك الشرائح » 
وذلك لأنه كلما ازداد سمك الوسط الشفاف يقل نفاذ الضوء خلاله. 


| غلل عدم رؤية الأسماك الموجودة بالقرب من قاع نهر النيل › 
بالرغم من أن الماء وسط شفاف. 
لأنه كلما ازداد. تفگ الوسط الشفاف 
يقل نفاذ الضوء خلاله. 


انتقال الضوء فى خطوط مستقيمة 
ينتشر الضوء فى خطوط مستقيمة 


© 4 كروت من الورق المقوى. ه قطع صلصال. 
» لوح من الورق الأپیش,. © قلم ضوئى. 


-١‏ اصنع ثقباً جانبیا في ثلائة كروت بنفس الكيفية. 
۲- ثبت الکروت الأربعة بالصلصال على لوح الورق الأبیض ‏ بحیث : 
ه تکون الثقوب على استقامة واحدة, 
» یکون الکارت غير المثقوب في المؤخرة. ه تتکون بقعة ضونية على الکارت (5) 
۳- وجه ضوء القلم الضوني إلى ثقب الکارت (۲) ثم سجل ملاحظاتك كما بالشکل (۱). 
عما تراه على الکارت (ء) 


و تزداد مساحة البقعة الضوئية المتکونة 


-٤‏ کرر الخطوة السابقة بعد زيادة المساحه ثقوب الکروت. 
على الکارت(ء) كما بالشکل (۲). 
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5- حرك الکارت (ب) للیسار قلیلا. ه لا تتکون بقعة ضونية على الکارت (ء) 
بینما تتكون على الکارت (ب) 
كفا يالشكل (۲). 


ينتقل الضوء في الوسط المادي الشفاف على هينة خطوط مستقيمة » يمكن التحكم في سمكها. 


١‏ شدة الاستضاءة 
للتعرف على مفهوم شدة الاستضاءة والعلاقة بينها وبين بُعد مصدر الضوء عن السطح › 
نچری النشاط التالى : 
ه مفهوم شدة الاستضاءة . 
و العلاقة بين شدة استضاءة وبين بعد مصدر الضوء عنه. 
الخطوات : 9۹ 
۱- قف على بعد ۱ متر من سطح حانط في غرفة مظلمة ‏ 
ووجه ضوء مصباح جيب نحو سطح الحانط. 
۲- کرر الخطوة السابقة عدة مرات مع زيادة المسافة 
بمقدار ۱ متر في كل محاولة . 
۳ سجل ملاحظاتك على العلاقة بين كل من مساحة 
البقعة المتكونة على الحانط وشدة استضاءتها 
وبعد مصدر الضوء عن الحائط. 
الملاحظة : 
تزداد مساحه البقعة الضوئية المتكونة على الحائط وتقل شدة استضاءتها ۰ بزيادة بعد مصدر الضوء عن الحانط 
بالرغم من عدم تغير قوة إضاءة المصباح. 
التفسیر : 
عند زيادة المسافة بين المصدر الضوني والحانط › تقل كمية الضوء الساقطة على وحدة المساحات من السطح. 
الاستنتاج : 
تقل شدة استضاءة السطح › بزيادة المسافة بينه وبين مصدر الضوء › والعکس صحیح 
تبعاً لقانون التربیع العکسی في الضوء. 


شدة الاستضاءة : قانون التربيع ١‏ فى الضو ء : 
هى كمية الضوء الساقطة عمودياً على وحدة المساحات تتناسب شدة استضاءة سطح ما تناسباً عكسيا 


من السطح في الثانية الواحدة. مع مربع المسافة بين السطح ومصدر الضوع. 
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شدة الاستضاءة تتناسب عکسیا مع مربع المسافة 
بين مصدر الضوء والسطح. 
وتمثل العلاقة بینهما بالشکل البياني المقابل, 


” ملحوظة لذ 
تتوقف شدة استضاءة سطح ماء على عاملين هما : 
۱- قوة إضاءة المصدر الضوئى ( علاقة طردية ). 
۲- مربع المسافة بين مصدر الضوء والسطح ( علاقة عكسية ). 


" « بفرض ثبات قوة إضاءة / 
/ر المصرر الضونی» 


بفرض أن كمية الإضاءة = ۲ المسافة (ف) = ۱ 
۱- زيادة المسافة بين مصدر ضوني وسطح ما 
إلى الط 3 ۱ ب ف, > ۲ 


تقل شدة استضاءة السطح إلى الربع. هی 
۲- زيادة المسافة بين مصدر ضوني وسطح ما 
ثلاثة آمتالها. 
تقل شدة استضاءة السطح إلى التسع. 
۳- نقص المسافة بين مصدر ضوني وسطح ما 
إلى النصف. 
تزداد شدة استضاءة السطح إلى اربعة امثال قيمتها. 


+ فا < ۳ 


.. شدة الاستضاءة = 


١ 
وحدة‎ GG مسم د ڪڪ‎ 
2 م‎ 


تقدر شدة استضاءة السطح 
بوحدة ( اللومن/متر ") 
او ما یعرف باللوکس ۱۱ 
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الأسئلة 


۱- ینتقل الضوء في الوسط المادي الشفاف على هينة عدر یمکن التحکم في 
۲- یتکون الضوء الابیض من آلوان تعرف بألوان 


۱- الوسط الذي بسعح,بنفاذ الضوء خلاله, 

۲- كمية الضوء الساقطة"عمودياً على وحدة المسباخات من السطح في الثانية الواحدة. 
۳- المسافة التي یقطعها الضوء في الثانية الواحدة, 

کد عالم اثبت أن الضوء یتکون اتن الطاقة. 5 

۰- أكبر ألوان الطيف انحرافاً. 

٦‏ كمات من الطاقة المكونة لموجة الضواء: 

۷- يستخدم في تحليل الضوء الأبيض. 


۱- لا نرى الأشياء خلف الزجاج المصنفر بوضوح. 


~~ 
۰ 


۲- طاقة فوتون الضوء الأحمر آقل من طاقة فوتون الضوء البرتقالي. 
۳- تقل شدة استضاءة السطح بزيادة المسافة بين السطح ومصدر الصتوء. 
4- عدم رؤية الشوانب التي قد توجد في العسل الأسود. 


۰ یعتبر جلد الإنسان وسط معتم. 
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-٦‏ یمکن لموجات الضوء المرور من فتحات صغيرة. 
۷- لا یسمح الخشب بمرور الضوء خلاله. 

س٤‏ قارن بين کل من 
۱- الوسط الشفاف,-.الوسط شبه الشفاف - الوسط المعتم. 


( من حیث نفاذية الضوعء خلاله - ذکر مثال لكل وسط) 


فى 


۲- الضوء الاحمر بي الضوء البنفسجي (من حيث الطول الموجي - التردد - الانحراف). 


سل ۵ ماذا بحدث عند 


۱- سقوط ضوء أبيض علي الوجه اللامع لقرص ملمّح (60). 


۲- وضع شريحة من كيس بلاستيك شفاف على صورة فوتوغرافية. 


۳- نقص المسافة بين مصدر ضوني ما وسطح معتم من تز الي ه متر. 


4 - وضع ماصة في زجاجة شفافة بها لبن وأخری في زجاجة بها ماع 


س٠‏ استخرج الكلمة الشاذة ثم اربط بين باقي الكلمات 
۱- أخضر - أحمر - أبيض - نيلي. 
۲- عسل أسود - خشب - جلد - عسل أبيض. 
۳- زجاج شفاف - ماء نقي - هواء - زجاج مصنفر. 
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س۷ اختر الاجابه الصحيحة مما بين القوسین 
١‏ موجات الضوء 
(ميكانيكية مستعرضة / کهرومغناطيسية طولية / كهرومغناطيسية مستعرضة) 
۲- جلد الانسان من الأوساط المادية (الشفافة / المعتمة / نصف الشفافة) 
۳ طاقة فوتون الضوء الأخضر طاقة فوتون الضوء الاصفر. 
(آکبر من / تساوي / أقل من) 
٤‏ لا بستطیع الضوعء"النفاذ خلال (الهواء / الماء النقي / الفلین / الزجاج المصنفر) 
-٥‏ یتحلل الضوء الأپیض,غلد سقوطه على 
کے ` الماع ل /منشور ثلاثي زجاجي / حانل آبیض) 
(خلزونية / دائرية / مستقيمة | منحنية / شبه دائرية) 
. من ا الشفافة التي تسمح بنفاذ الضوء خلاله. 
( الزجاج المصنفر:/ الماء / العسل الأسود / ورقة الشجر) 
أن موچه الضوعء,تتکون من کمات من الطاقة. 
(استحق نیوتن / الحسن بن الهیثم, / هیرتز / ماکس بلانك) 


۱- موجات الضوء المرني یتراوح طولها بين ۳۰۰ ٠‏ 5" ,تاتومتر. 
۲- تقدر سرعة الضوء بالمساحة التي یقطعهّا الضوء فی الثانيّة الواحدة, 
#۳ بنتقل الضوء في الوسط الشفاف على هووچ لوط مستقيمة هن يڼ سرعتها. 
؛- یعتبر جسم الإنسان من أمثلة الاجسام المصّقؤالة: 
GE AE RSE 2‏ 7 4 موجته 
يعتبر الوسط الذي ترى الأجسام الموضوعة خلفه غیر وَاشحة وسكا 
١ -۷‏ ضوء الأحمر يتحرف بلقب من قاعة شور 
۸- سرعة الضوء في الفراغ تساوي ۲ × ۱۰ کم اس 
-٩‏ یعتبر الضوء الأبيض ضوء مركباً من تسعة آلوان. 
۰- طاقة الفوتون = متغير بلانك × تردد الفوتون. 


۹ سرعة الضو عء, 
۲- شدة الاستضاءة. 


۳ قانون التربیع العکسی. 
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انعکاس و انکسار الضوء 
علمت من الدرس السایق : 
الضوء ه يسير في خطوط مستقيمة. ه لا ينفذ خلال الأجسام المعتمة. 
لذا عند سقوط الأشعة الضونية على جسم معتم » فانها لا تنفذ خلاله › 
علل ؟ تکون ظلال للأجسام المعتمة, 
لأن الضوء يسير في خطوط مستقيمة › لا ینفذ خلال الأجسام المعتمة, 
ور تبط‌دراسة الضوء بمفهومین اساسیین › وهما : 
أولا انعکاس الضوء ثانيا انکسار الضوء 


SS 2‏ : 
أولا انعکاس الضوء 


نلاحظ تكون صور مقلواببة للأشجار والمبانی والسياوات» > 
على الطريق عند سقوظ الامنظار أو علي سطح ماء انساكن › 
وتفسر تلك المشاهدات بحدوث.ظاهرة انعكاس الظنوء. 
< انعکاس الضو ء 


انعكاس الضوء : ارتداد موجات الضوء إلى نفس وسط السقوط عندما تقابل سطحا عاكسا. 


هو خط مستقيم يُمثل الحزمة الضوئية 
الساقطة على السطح العاكس» ويلامسه عند نقطة السقوط. 
هو خط مستقيم يُمثل الحزمة الضوئية 
المرتدة عن السطح العاکس. ويلامسه عند نقطة السقوط. 
هى الزاوية المحصورة 
بين الشعاع الضوئى الساقط 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس. 
هى الزاوية المحصورة 
بين الشعاع الضوئى المنعكس 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس. 


جهاز إسقاط ضوق 


ه زاوية سقوط شعاع ضوئى على سطح 
عاکس O»‏ 


الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام | الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعکس والعمود المقام 
من نقطة السقوط على السطح العاکس تساوی ٠ه‏ من نقطة السقوط على السطح العاکس تساوی ۲5 
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قانونا انعکاس الضوع 
يخضع انعكاس الضوء لقانونين ۰ ويمكن تحقيقهما بإجراء النشاط التالی : 
۴ تحقيق قانونا انعكاس الضوء 
الأدوات المستخدمة : 
ه ورقة بيضاء. « مرآة مستوية. ه مشبكى ورق. 
۾ مسطرة. © منقلة. © دبوسين. 
الخطوات : 
۱- ارسم خط أفقى (س ص) على الورقة البیضاء لیمثل السطح العاکس » 
ثم ثبت المرآة المستوية عمودیا عليه باستخدام مشبکی الورق. 
۲- أقم خط متقطع (ن م) عمودی على الخط (س ص) لیمثل العمود المقام. 
۳- ارسم خط مستقیم مائل ((م) لیمثل الشعاع الضونی الساقط ‏ 
ثم قس الزاوية (26) المحصورة بينه وبين 
العمود المقام (ن م) والتی تمثل زاوية السقوط, 
: - ثبت الدبوس (5) على الخط المستقیم (۱ح). 
۰- انظر للجانب الآخر من المراة وثبت الدبوس (ءء) 
بحيث يكون على استقامة صورة الدبوس (5,) 
ثم ارفعه من بعد تحديد موضعه. 
5- ارسم خط مستقيم يمر بموضع الدبوس (ى) ومده على استقامته 
ليقابل السطح العاكس (س ص ) عند النقطة (م ) 
ليمثل الخط المستقيم (ب م( الشعاع الضونی المنعکس. 


۷- قس الزاوية المحصورة بين الخط المستقيم (ب م) ه زاوية السقوط = زاوية الانعکاس 
والعمود المقام (ن م( والتى ثمثل زاوية الانعكاس. 


۸- غير زاوية السقوط عدة مرات ۰ وعین فى کل مرة ه تتغیر زاوية الانعکاس تبعاً لتغیر زاوية 
زاوية الانعکاس المقابلة لها. السقوط بحیث تکون مساوية لها دائماً. 
الاستنتاج 
الضوء في انعکاسه لقانونین › یعرفا بقانونی انعکاس الضوء › و شما : 


,موه اما 
1 


الشعاع الضونی الساقط والشعاع الضونی المنعکس 
والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاکس تقع 
جمیعها في مستوی واحد » عمودی على السطح العاکس 


۲ 8 سقوط شعاع ضونی عمودیا على 
سطح عاکس »> مع تعلیل اجابتك. 
يرتد على نفسه . لأن كلا من زاويتى السقوط والانعكاس تساوی صفر 55 


أى أن الشعاع الضونی سقط عموديا على السطح العاكس. 
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وی ج المطقام 


الا 


كسس الاتعکاس زاوية السقوط = زاوية الانعکاس زاوية السقوط = زاوية الانععاس | زاوية السقوط = زاویه الانعکاس 
= = صفر ٩۲۰ < ۲ + RE OHS‏ 


آداء ذاتى من الشكل المقاپل » أكمل : 
مسار الشعاع الضوني الساقط على المراة (۱) 
بحیث ينعكس علی المراة (&) ثم عين 
زاوية الانعکاس عن المرآة (ب): 
جه الكل 
زاوية السقوط عن المرآة (۱) < ....... 
زاوية السقوط عن المرآة (ب) = 


| أنواع اتعناس انضوى | 
يصنف الانعکاس,فی الضو ع,الق"نوعین ۰ هما : 
تس غير مق 


الانعکاس المنتظم : هو ارتداد الأشعة الضونية الانعكاس غير المنتظم : هو ارتداد الأشعة الضونية 
في اتجاه واحد ۰ عند سقوطها على سطح مصقول. في عدة اتجاهات » عند سقوطها على سطح خشن. 


© الاسطح المصقولة » مثل : © الأسطح الخشنة › مثل : 
ه سطح المرآة المستوية, ه سطح ورقة شجر. 
© لوح من الاستانلس. © چاکت من الصوف. 
ه شريحة مستوية من رقانق الالومنیوم (الفویل). ه قطعة من الجلد. 
انطباق قانونی انعکاس الضوء عليه 
تعمل أسطح المعادن المصقولة کمرایا, سقوط الأشعة الضونية على الاسطح الخشنة. 
لأن الأشعة الضونية الساقطة على سطحها تنعکس الأشعة بشکل غير منتظم 
تنعکس بشکل منتظم في اتجاه واحد. في عدة اتجاهات. 
" للاطلاع فقط " 
المرآة النظيفة سطحها یعکس الضوء بشکل منتظم . لذا لا ری سطحها اللامع النظیف . على عکس 
المرآة المتسخة التی یعکس سطحها الضوء بشکل غير منتظم فیمکننا رؤية سطحها اللامع غير النظیف 
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ثانيا انکسار الضوء 


ه يتغير مسار برميل يتحرك بقوة دفع ثابتة عند انتقاله مائلاً 
من الأسفلت إلى الرمل ثم إلى الأسفلت مرة أخرى › 
وذلك نتيجة لاختلاف سرعته فى الوسطين. 

وبنفس الكيفية 


ه يتغير مسار الشعاع الضوني عند انتقاله مائلا من وسط شفاف (كالهواء) 
إلى وشط شفاف أخر (كالزجاج) مختلف عنه في الكثافة الضونية. 


انكسار الضوء : هو تغير مسار الشعاع الضوئي عند انتقاله مائلآ من وسط شفاف 
إلى وسط شفاف آخر مختلف عنه في الكثافة الضوئية. 


فكلما زادت الكثافة الضوئية للوسط تقل سرعة الضوء فيه » والعكس صحيح " علاقة عكسية " 
تطبية 
الهواء والماء والزجاج أمثلة لأوساط شفافة مختلفة فى الكثافة الضوئية ۰ ويُمكن ترتيبها كالتالى : 
من حيث الكثافة الضوئية : الزجاج 8 الماء 2 الهواء. 
من حيث سرعة الضوء فيها : الزجاج © الماء 5 الهواء. 


۱- ينكسر الشعاع الضوئي عند انتقاله مائلا من الهواء إلى الزجاج. 
لاختلاف سرعة الضوء في الهواء عنها في آلز جاج 
۲- تتغير سرعة الضوء عند انتقاله مائلا من وسط شفاف (كالماء) 
إلى اخر(كالهواء) بالرغم من ثبات التردد. 
نتيجة للتغير الحادث في الطول الموجي. 


لدراسة عملية انكسار الضوء يلزم التعرف ولا على بعض المفاهيم المرتبطة به : ى 
زاوية الخروج 5 (هواء) زاوية السقوط 
0 الزاوية المحصورة بين | 5 الزاوية المحصورة بين 
مسار الشعاع الضوئى مسار الشعاع الضوتی 
من نقطة الخروج علی وجد من نقطة السقوط على 
السطح الفاصل. کر ۲ السطح الفاصل. 
۱ 5 

زاوية الانکسار ی 

الزاوية المحصورة بين مسار الشعاع الضوئی التکسر 

والعمود القام من تقطة السقوط على السطح القاصل. 
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ما معنی آن r‏ 
© زاوية انکسار شعاع ضونی ۵" 9 زاوية خروج شعاع ضوني ۳۰" 


الزاوية المحصورة بين مسار الشعاع الضوني الزاوية المحصورة بين مسار الشعاع الضوني 
المنکسر والعمود المقام من نقطة السقوط الخارج والعمود المقام من نقطة الخروج 
على السطح الفاصل تساوي ۵ 4 علی السطح الفاصل تساوي ۳۰ 
ويُمكن تحقیق عملية انکسار الضوء › باجراء النشاط التالی : 
تحقیق انکسار الضوء 
ممعم الو فا شب لل © منقلة. 
© قلم ليزن ۱ 


الخطوات : 
-١‏ ضع متوازي المستطيلات على الورقة البيضاء وحدد محيطه بالقلم. 
۲- أسقط شعاعاً مائلا من قلم الليزر عند نقطة السقوط (() على احد أوجه 
متوازي المستطيلات وحدد مساره بالقلم والمسطرة ليمثل 
الشعاع الضوئي الساقط. 
۳- حدد مسار الشعاع الضوئي الخارج من نقطة الخروج (ب) 
على الوجه المقابل من متوازي المستطيلات. 
-٤‏ ارفع متوازي المستطيلات. وصل بين النقطتين (() » (ب) 
بخط مستقيم لیمثل الشعاع الضوئي المنكسر. 
-٥‏ ارسم عند كل من النقطتين (۱) ۰ (ب) خط رأسى متقطع ليمثل العمود المقام. 
الملاحظة - 
ه يتغير مسار (ينكسر) الشعاع الضوني الساقط عند انتقاله مانلا من الهواء للزجاج أو من الزجاج للهواء. 
ه زاوية السقوط (50 ) # زاوية الانکسار(۵,؛۳ ). 
« زاوية السقوط (50") = زاوية الخروج (۱۰). 
ه الشعاع الضوئي الساقط يوازى الشعاع الضوني الخارج. 
الاستنتاج : 
تحدث ظاهرة انكسار الضوء عند انتقال الشعاع الضوني مائلاً من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخر 
مختلف عنه في الكثافة الضوئية. 


معامل الانکسار المطلق للوسط یه 


تعرف العلاقة بين سرعة الضوء في الهواء وسرعته في أي وآسط آخر 
باسم معامل الانکسار المطلق (ن) والذی یمکن تعريفه كالتالي * 
معامل الانكسار المطلق : هو النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته في الوسط الشفاف. 


7 . , _ سرعة الضوء في الهواء 
معامل الانكسار المطلق للوسط (ن) ET‏ مرها انوم فیط 


11 1 له زلا للاطلاع فقط : 
Cx e‏ 2 : 117 2 لا توجد وحدة قياس لمعامل الانکسار المطلق لانه عبارة عر 
سرعة الضوء فى الهواء آکبر مما فى أى وسط آخر | | ° بر کی و ا ب 
الانكسار المطلق له ومعامل الانكسار المطلق لوسط شفاف 
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© معامل الانکسار المطلق للماء ۱,۳۳ 
أي ان النسبة بين 
سرعة الضوء في الهواء 
وسرعته في الماء تساوى ۱,۳۳ 


معامل الانكسار المطلق لأى وسط شفاف 
دائما أكبر من الواحد الصحيح. 
لأن سرعة الضوء في الهواء أكبر من سرعته 


8 ويمكن حساب كل من التردد وعدد أسنان الترس وعدد دوراته والزمن » كما يتضح مما يلى : 


لحساب معامل الانكسار المطلق للوسط (ن) 


لحساب سرعة الضوء فى الوسط 


9 لسن اب ما بان سرعة الضوء فيه ۷ ۲ .٠٠*مل/ث‏ 


۳ ۷ ۸۱۰۱ 
؟,؟ يح NI‘‏ 


و تون ون 
معا | | ۳ ۱ 3 امس ۶ ل ٤‏ 200 سا 
مل الانكسار ا#وييلق لالجل | اوشيعي - ب ام في الكحون ورج تقريبا. 
8 احسب سرعة الظلوء في الزجاج › ذا کات وة قي الهواء ۳ × *٠١‏ ماث 
ه ( معامل الانکسار المطلق للز جاج ۱,۰ ) 
الحل 5 
50 1 سرعة الضوء فى الهواء 
عة الضو ا لز جاح - 2 سصي ههه 0 
2 ء في الزجاج معامل الانكمتار المطلق للزجاج" 


مه 


الوسط الذى معامل انکساره المطلق کبیر » تکون : 
و کثافته الضوئية كبيرة. (قدرته على کسر کی مار شياع انضونی مار ی کیت ٠‏ علاقة طردية ٠‏ . 
ه سرعة الضوء فيه صغيرة . علاقة عكسية . 


قدرة الماس على کسر الأشعة الضونية أكبر من قدرة الزجاج علل؟ 
لأن معامل الانکسار المطلق للماس آکبر من معامل الانكسار المطلق للزجاج. 


AIST 8‏ 
لع ود ۲ ۰ ۸۱ 


37 5 


۱, 5 


مسار الاشعة الضونية الساقطة على ١‏ 
ه عند انتقال شعاع ضوني ماثلاً من وسط 
اقل كثافة ضوئية (معامل انکساره أقل) کالهواء 
إلى وسط اکبر كثافة ضوئية 
(معامل انكساره أكبر) كالزجاج .. 


الكثافة الضوئية 
5 عند سقوط شعاع ضوني 
عموديا على السطح الفاصل 
في الكثافة الضوئية ع 


۱ ه عند انتقال شعاع ضوئي مائلاً من وسط 
اکبر كثافة ضوئية (معامل انکساره آکبر) کالزجاج 
(معامل انکساره أقل) کالهواء .. 

ما النتانج المترتبة على ذلك ؟ 
بنکسر الشعاع الضوئي 
مبتعدا عن العمود المقام 
على السطح الفاصل بين الوسطین الشفافین 
العحمود ابلقام 


ینکسر الشعاع الضوني 


ینفذ الشعاع الضوئني 
مقتربا من العمود المقام على السطح الفاصل 


علی استقامته 
دون ان یعانی انكساراً 


زاوية السقوط («) 
اقل من زاوية الاتکسار (۷) 


۱ زاوية السقوط (2) 
اكبر من زاوية الانکسار (۷) 


مما سبق يتضح أن : ( من شروط انکسار الضوء ) 
سقوط الشعاع الضوني مانلا على السطح الفاصل بين وسطین شفافین مختلفین في الكثافة الضونية 
(أي ان زاوية السقوط لا تساوي صفر). 
۱ ظواهر طبيعية مرتبطة بانعکاس وانکسار الضوء 
۱- رؤية الاجسام في غير آشکالها الطبيعية بیع 
> عند النظر لجسم مغمور جزء منه في الماء - کالقلم - فانه 
يبدو وکانه مکسور 
لأن الأشعة الضونية الصادرة عن الجزء المغمور في الماء تنکسر مبتعدة 
عن العمود المقاة"» فتری العين امتدادات الأشعة المنکسرة المكونة لصورة الجسم. 


۲- رؤية الاجسام في غير مواضعها الحقيقية 
۴ العین تری الجسم (۲) 


امتداد الشعاع ابلنکسر ق للوشع 1) 7 


تخت ص 


هلد لطر لجسم كين قن اداه - ۵ ان ١‏ ل یش دی .رکه 
يبدو فى موضع ظآقرى_هلاتفعا قلیلا عن مو ع الخقیقی 
لأن الاشعة الضونية الصادرة عن الجسم المغمورفي آلفاء تنكسر مبتعدة عن العمود المقام › 
فترى العين!امتدادات الأشعة المنكسرة ۴ لصوراة الجسم. 
"علل؟ رؤية السمكة في الماء في موضحاعلی قليلاً من موضعینا موضعها الحقیقی > 
عند النظر إليها من اعلی احد جوانب#الحوض. 
لان الأشعة الضونية الصادرة عن السمكة 
تنکسر مبتعدة عن العمود المقام . فتزاق 
العین امتدادات الأشعة المنکسرة المكونة لصورة السمكة. 


لتحدید الموضع الحقیقی لجسم مغمور كلياً فى الماء 
النظر الیه رأسیا ( عمودياً على سطح الماء ) 


ظاهرة السراب : هی ظاهرة طبيعية تحدث في الطرق الصحراوية » 
وقت الظهيرة - خاصة في فصل الصيف - 
وکانها على مسطح خيالي من المیاه. 


عل 7 حدوث ظاهرة السراب في المناطق الصحراوية وقت الظهيرة. 
لحدوث انعکاس وانکسار للضو ء 
في طبقات الهواء المختلفة في درجة الحرارة 
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۱- في الانعکاس المنتظم ترتد الأشعة الضوئية في 
۲ ینعکس الضوء بحیث تکون زاوية 
۳ عند النظر لقطعة نقود معدنية في کوب به ماء یکون موضعها 


٤‏ النسبه بین ژاوية الستقوط إلى زاوية الانعکاس تساوي 

۰- تحدث ظاهرة السراب في وقت ۰ 

*- یصنف الانعکاس إلى نوعین هما 

۷- ورق الشجر والجلد من الأسطح الت يحدث علیها انعکاسا 
المصقولة يحداك؛عليها انعكاستاً 


۱ اکتب | ۱ لمصطلح العلم‎ i 


- ارتداد الموجات الضونية إلى تفل الوسط الصادر منه عندما:تقابل سطحاً عاكساً. 
۲- النسبة بين سرعة الضوء في الهواء وسرعته في آي.وسط شفاف أخر. 
۳ الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني الخارج والعمود المقام‌مَن نقطه الخزوج 
على السطح الفاصل. 
4- ارتداد الأشعة الضونية في عدة اتجاهات مختلفًعند سقوطها علی سط خشن. 
-٥‏ قدرة الوسط الشفاف على كسر الأشعة الضوئية. 
ت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني الساقط والعمو#التقاة من نقطة ا0 عوط 
علي السطح العاكس. 
۷- زاوية سقوط شعاع ضوني تساوي زاوية انعكاسه. 
۸- الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني المنعکس والعمود المقام من نقطة السقوط 
علي السطح العاکس. 
-٩‏ ظاهرة طبيعية تحدث في الطرق الصحراوية وقت الظهيرة تظهر فیها الاجسام مقلوبة 
وکانها على مسطح خيالي من المیاه. 
۰- تغیر مسار الضوء عند انتقاله من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخر مختلف عنه 
في الكثافة الضونية. 


۱- حدوث ظاهرة السراب. نیت 


۲- تبدو أرضية حمام السباحة آعلی من موضعه الحقيقي. 


۳- معامل الانکسار,المظلق لأي وسط شفاف دائماً آکبر من الواحد الصحيح. 


4 - تکون ظلال للاجسام المعتقة. 


۰- الشعاع الطلوّئي الساقط عمودیاً علی شطح عاکس يرتد على نفسه. 


5- زاوية السقوط لا تمكاوتي زاوية الانکشان دانما. 


۷- ینکسر الشعاع الضوني عند اثتقالیه مانلاً بين وسطين/تثقافين مختلفین في 
الكثافة الضونية. 


۸- لا ینکسر الشعاع الضوني الذي يسقط عمودیاً علق السطح الفاصل بين وشنطین 
مختلفین في الکتافة الضوئية. 


س ٤‏ قارن بين کل من ۶ 
-١‏ الانعکاس المنتظم - الانعکاس غير المنتظم. 


۲- انعکاس الضوء - انکسار الضوء. 
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۱ سقوط الاشعة الضونية علي شنطة مصنوعة من الجلد. 
۲ اضافة مادة إلى وسط شفاف تزید من كثافته الضونية, 
۳- تغیر سرعة الضوء عند انتقاله من وسط الی وسط شفاف آخر. 


4 - انکسار الأشعة الضونیة" آلصادرة من الجزء المغمور من جسم في الماء. 


۰- حدوت اتعكاس وانکسار للضوء في الصحزاء وقت الظهيرة. 


7 سا اذكر مثالا واحدا لكل من" 
۱- سطح يحدث عليه انعکاس منتظم للضوءع: 
۲- ظاهرة مرتبطة بانعکاس وانکسار الضوع. 

۳- سطح يحدث انعكاس غير منتظم للضوء. ` 

س" اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين 

-١‏ إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشتفاع, الضونی الساقط والعمود المقام من نقطة 
السقوط على السطح العاكس 5٠‏ فإن#زاوية الانعكاس تساو 

) ۱۱5 ۳۹۰ / ۵۰۱ ° 


۲- من الشکل المقابل قيمة الزاوية (×) 


هواء 


۳- عند سقوط شعاع ضوني عمودياً على سطح عاكس فان زاوية التيقوط,تشاوي 
5٠0(‏ | 4۵ | صفر ۲٩۰۱‏ ) 

-٤‏ یرجع انکسار الضوء إلى اختلاف الضوء في الاوساط الشفافة المختلفة. 
( تردد | سرعة | حجم | شدة ) 

۵ من الشکل المقابل النسبة بين زاوية السقوط وزاوية الانکسار 


(البلاستيك / الجلد / الصوف / الاستانلس) 
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س۸ ماذا نعنی بقولنا 
۱- زاوية سقوط شعاع ضوني على سطح مراة مستوية ٠١‏ 


۲- معامل الانکسار المطلق للزجاج = ٠,١‏ 
۳- زاوية خروج شعاع ضوني ۹ 


-٤‏ زاوية سقوط شتغقاع ضوني علي سطح عاکس تساوي صفر. 


۰- زاوية انکسار شعاع ضوني ؛؛ ۳" 


۱- احسب معامل الانکسار المطلق لمادة الماتل ۰ علماً بان سرعة الضوء فیها تساوی 
۰۵ ۶ ۲۱۰ ماش 


۲- من الشکل المفابل احسب قيمة * 
(أ) زاوية الانعکاس. 
(ب) الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوني الساقط 7 7 
والشعاع الضوني المنعکس . اذا آصبحت الژاوية بين الشعاع سوت فد رآ . ارك 


۳- احسب سرعة الضوء في الزجاج إذا علمت أن معامل انکساره: هيا 


کد فی الشکل المقابل : (۲) > (ب) مرآتان مستویتان › والشعاع الضوني الساقط على 
المرآة (ب) موازیا للمرآة (۲) : (ب) 

۱- آکمل مسار الشعاع الضوئي حتي ينعكس عن المراة (ب). 

۲- کم تکون زاوية الانعکاس عن المراة (ب). 

۳- کم تکون زاوية السقوط على المراة (۲). 
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الوحدة N!‏ 
التكائر واستمرارية 


س <75 


تقوم الكائنات الحية بسبع عمليات حيوية › 
ه التغذية. © النمو. ©هالإحساس. ‏ ه ا 
© التنفس. © الاخراج,07 التکاتر. 
تهدف جمیعها إلى اشتمراار حياة الکانن الحي باستثناء 
عملية التکاثر التي تهدف الیاستمرار نوعه وحمایته 

من الانقراض ولا تتوقف علیها چیاة آلفزد. نتاج افرند جديدة من تفس النوع ' ١‏ 

بعصلية التکاثر 
عملية التکاثر : هی عملية حيوية تهدف إلى ضمان بقاء واستمرار آنواع الکاننات الحية 
بانتاج آفراد جديدة من نفس النوع لحمایتها من الانقراض. 


التكاثر فى النبات 
يتم التكاثر في في النبات بطراتقتين هما : 


التكاثر الجنسى ) الزهرى) التكاش اللاجنسي (الخضرى) 
عن طریق ۱ عن طریق 
أعضاء التذکیر المذکرة أجزاء النبات الخضرية المختلفة 
والمؤنثة بالأزهار عدا الأزهار 


3 
5 0 ( ۳۱6۳ تعتبر الزهرة عضو التكائر,التجنسبي في النباتات الزهرية. 


الزهرة : هى ساق قصيرة تحورت بعض أوراقها لتكوين أعضاء التكاثر التي تقوم بتكوين البذور داخل الثمار. 


4 تنشأ الزهرة من برعم يعرف بالبرعم الزهرى 
يخرج عادة من إبط ورقة تعرف بالقنابة. 
القنابة : هی ورقة نباتية خضراء يخرج من إبطها 
البرعم الزهرى الذى تنشأ منه الزهرة. 


و و ۳ النورة 
4 يحمل الساق غالبا عددا من الازهار یطلق علیها اسم النورة 
ویسمی جزء الساق الذي یحملها بالمحور. 
النورة : هی مجموعة من الأزهار التي یحملها المحور. 


أشكال مسختلقة من التورات 


تتشا الزهرة من يرعم زهری 
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ترکیب الزهرة 


تترکب الأزهار بالرغم من اختلافها عن بعضها من حيث الشکل الخارجي- من عنق رفیع ينتهي بمنتفخ 
عن ا ااقراق از هرد اي ؟ ای ا با يتبعية الوا 


آوراق خضراء اللون تسمي سبلات » آوراق زاهية الألوان تسمی بتلات » 
تحیط بالزهرة من الخارج وتتمیز غالبا برانحة زكية 
۱ الوظيفة 
TE n‏ ه جذب الحشرات (التي تلعب دوراً هاماً في عملية 
ما الجر ا O‏ التكاثر) إليه بألوان أوراقه الزاهية ورائحتها الزكية. 
وخاصة قبل تفتحها وك 7 1 
1 ه حماية اعضاء التكاثر. 


۱ طلاع فقط لذ 
عندما یتشابه لون وشکل السبلات والبتلات 
كما في زهرة البصل والرمان ... 
یطلق على محیطیهما (الکاس والتویج) معا 
اسم الغلاف الز هر ی 


زهرة نبات الرمان 
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المحیط الثالث الذي يلى التویج (عضو التذکیر) المحیط الرابع (الداخلي) للزهرة (عضو التأنیث) 
التر کیب 
* آوراق تُسمى أسدية. * آوراق تسمی کرابل. 
+ كل سداة تتكون من خيط رفيع ينتهي طرفه بانتفاخ | + كل كربلة عبارة عن أنبوبة مجوفة تشبه القارورة. 
یعرف بالمتك. * تتكون الكربلة من انتفاخ يسمي المبيض (يحتوي 
+ یتکون المتك من فصین بکل منهما حجرتین تحتویان | على البویضات) یتصل بأنبوب یسمی القلم له 
بداخلهما على حبوب اللقاح. فوهة تسمی المیسم 
الوظيفة 


إنتاج حبوب اللقاح إنتاج البويضات 


ه الطلع هو عضو التذكير في الزهرة. و المتاع هو عضو التأنيث في الزهرة. 
لانه يقوم بإنتاج حبوب اللقاح. لانه يقوم بإنتاج البويضات. 


الزهرة النموذجية (الخنثى) : 
هى الزهرة التي تترتب أوراقها الزهرية فى أربعة محيطات زهرية. 
علل؟ زهرة الورد البلدي زهرة نموذجية. 
لاحتوائها على المحيطات الزهرية الأربعة. 
0 ملحوظة لل 
تختلف الأزهار عن بعضها من حيث انفصال و التحام السبلات و البتلات كما فى أزهار نبات المنثور و البتونيا 
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الزهرة ثثائية الجنس (الخننم : الز هرد وحندة اة الجنس ۰ 
هی الزهرة التي تحمل اعضاء التذکیر ۱ الزهرة التي تحمل اعضاء التذکیر فقط 
وأعضاء التأئیث معا أو أعضاء التأنیث فقط, 


الزهرة الخنثى ز هر ة المذكرة الز هرة المؤنثة 


* آز هار معظم النباتات مثل: * آزهار بعض النباتات مثل: 
و التیولیب. ه البتونیا. ‏ م النخیل. 
ه الورد البلاي. ٠‏ المنتور. ه القرع. 
© عباد الشمس. ٠‏ الکتان. 


7 لذ ۳ 
ه البسلة. ع انق ضيه 


علل ؟ 
ه تعتبر زهرة نبات التيوليب زهرة خنثى. © تعتبر زهرة نبات النخيل زهرة وحيدة الجنس. 
لاحتوائها على أعضاء التذكير (الطلع) لاحتوائها على أعضاء التذكير (الطلع) فقط 
و أعضاء التأنيث (المتاع) معا. أو أعضاء التأنيث (المتاع) فقط 


۱- اجمع باقة من الزهور وأزل الأوراق السفلية 
من عنق كل زهرة. 
۲- اربط الزهور من أعناقها على هيئة حزم. 
۳ علقها في وضع مقلوب في غرفة مظلمة 
جيدة التهوية لمدة أسبوع. 
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خطوات التکاتر الجنسی فى النبات 
4 يتم التکاثر الجنسي في النباتات الزهرية عن طریق أعضاء التکاثر المذكرة (الطلع) والمونثة (المتاع). 
خطوات التکاثر الجنسی فى النبات 


التلقیح الزهری 


> عند نضح حبوب اللقاح ینشق المتك طولیا » 
وتتطایر منه حبواتٍ اللقاح › 
لاجراء عملية التلقیح الزهري. 


التلقیح الزهری : هو عملية انتقال حبوب اللقاح من 
متوك الأسدية إلى میاسم الکرابل 


التلقیح الذاتى : هو عملية انتقال حبوب اللقاح من متوك 


زهرة إلى میاسم نفس الزهرة أو إلى 
مياسم زهرة أخرى على نفس النبات 


* أن تكون الأزهار ثنائية الجنس (خنثى) وتتميز بأيا 
مما ياتى : 
ه نضج المياسم والمتوك في وقت واحد » كما في نبات 
الكتان. 
ه عدم تفتح الأزهار الا بعد إتمام عملية الاخصاب كما 
نبات الشعير. 


+ يتم التلقيح في نبات الشعير ذاتيا. 


لأن أزهاره لا تتفتح إلا بعد إتمام عملية الإخصاب. 


التلقيح بالرياح 
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التلقيح الذاتى : هو عملية انتقال حبوب اللقاح من متوك 
زهرة إلى مياسم زهرة آخری 
على نبات اخر من نفس النوع 


* أن تكون الأزهار ثنائية الجنس (خنثى) وتتميز بعدم 
نضج المتوك والمياسم في وقت واحد » كما في 
نبات عباد الشمس. 

+ أن تكون الزهرة وحيدة الجنس › كما في نبات الذرة. 


× عدم تلقيح أزهار نبات عباد الشمس ذاتيا. 
لعدم نضج المتوك والمياسم فى وقت واحد. 


أ- التلقیح بالریاح (بالهواء) 
بعض خصائص الازهار التي يتم التلقیح فیها عن طریق الریاح ( الهواء) 
ريشية لزجة ۲ شنت اہ  .‏ ملد لخرج !1067 


ليسهل تفتحها بحركة الهواء. 


ا FNS‏ لمسافات بعيدة بالتيارات الهوائية. 
ه يتم انتاجها بأعداد هائلة 
لتعویض ما يفقد منها في ااجو. * 
0 


حمی القش : , أعراضك: 
هو مرض يصيب بعض الاشخاص اليك | رجهاي.زغشية الأنفٍ والعطس 
لدیهم حساسیه للقبار المحمل بحبوب اللقاح. والدمع المستمران 


بعض خصائص الأز هار التي يتم التلقٍ 


-١‏ ملونة ذات روائح زكية [[ علا 


لجذب الحشرات التي تتغذى على رحيقها كالنحل. ١‏ 


EOE دة ار خن‎ EEE 


لتلتصق بأجسام الحشرات الزائرة. 
ج - التلقیح 
يقوم البستاني في عملية تلقيح نخيل البلح › 
بنثر حبوب اللقاح على الأزهار المؤنثة › 
ويعرف مثل هذا النوع من التلقيح 
بالتلقيح الصناعى. 


التلقيح الصناعی : 
هو عملية التلقيح التي تجرى بواسطة الإنسان. 
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بعد انتقال حبوب اللقاح إلى میاسم الأزهار › لا بد من انبات حبوب اللقاح آولا » ثم حدوث عملية الاخصاب » 
وللتعرف على عملية انبات حبوب اللقاح » نجري النشاط التالی : 
۱ 7 انبات حبوب اللقا 
المواد الآدوات المستخدمة : 
ه مجموعة من الأزهار تحتوي على حبوب لقاح ناضجة. ه محلول سكري. 
و ماء. ه شرائح وأغطية زجاجية. و ميكروسكوب. 
الخطوات : 
-١‏ ضع قطرة من الماء على شريحة زجاجية » ثم ضع عليها بعضاً من حبوب اللقاح وغطها بغطاء زجاجي. 
۲- كرر الخطوة السابقة مع استبدال قطرة الماء بقطرة من المحلول السكري. 
۳- ضع الشريحتين في مكان مظلم دافئ لمدة ۳۰ دقيقة. و 
-٤‏ افحص الشريحتين تحت الميكروسكوب. حبة لفاح )9 a‏ 
الملاحظة - 1 ات 
تلبت حبوب اللقاح الموضوعة في قطرة المحلول السكرى مكونة 5 0 امعد 
آنابیب لقاح » ولا تنبت تلك الموضوعة في قطرة الماء, لول البوبية لوب لفاح مر[ 
ل ۳ تنتاج : انبات حبه اللقاح 
تنبت حبوب اللقاح عند توافر وسط غذائي مناسب كالمحلول السكري المخفف مكونة أنابيب لقاح. 


+ یتضح لنا من النشاط السابق : ا سس و : 
CET 2‏ × النواة الأنبوبية : تقوم بتکوین آنبوبة اللقاح وتتحلل عند وصول آنبوبة اللقاح إلى النقیر. 
ما يحدث لحبوب اللقاح عند سقوطها * النواة المولدة : تنقسم مكونة نواتين ذكريتين إحداهما تندمج مع نواتى الكيس الجنینی 
على مياسم الأزهار لاتمام عملية الاخصاب: لتكوين النسيج المُغذى للجنين فى مراحله الأولى. 


خطوات عملية الإخصاب الزهرى 


الخطوة الأولى الخطوة الثانية الخطوة الرابعة 


تبدأ حبة اللقاح يمتد انبوب اللقاح داخل يتحلل طرف أنبوب اللقاح 
في الإنبات مكونة القلم » حتي يصل إلى ويحدث الإخصاب باندماج 
أنبوب لقاح ٠‏ البويضة في المبيض › إحدى النواتين الذكريتين 
يحتوي على من خلال فتحة بنواة البيضة » مکونا 
نواتين ذكريتين : 


4# الخطوة الخامسة 


ينقسم الزيجوت عدة انقسامات متتالية مکونا الجنين الذي ينمو مكوناً نبات جديد 


فلز یجوت یتو الى اتقساح الزیجوت 
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يُمكن تعریف عملية الاخصاب الزهری و الزیجوت کالتالی : 
الاخصاب الز 3 
هو عملية اندماج نواة الخلية المذكرة (حبة اللقاح) هو الخلية الناتجة عن اندماج نواة الخلية المذكرة 
مع نواة الخلية الموّنثة (البیضة) لتکوین الزیجوت. مع نواة الخلية المؤنثة. 


تکوین البذور والثمار 


بعد اتمام عملية الاخصاب 
تنضح البويضة متحولة إلى بذرة فى نفس الوقت الذی ينمو فيه المبیض متحولا ای ثمرة 


تختلف الثمار تبعاً لطبيعة المبیض ... علل ؟ 
لان المبیض الذى یحتوی على : 


بويضة واحدة یعطی ثمرة بداخلها 
بذرة واحدة 


ثمرة بازلاء 


علل ؟ تحتوی ثمرة الزیتون على بذرة واحدة » بینما تحتوي ثمرة الفول على عدة بذور. 
لان المبیض في زهرة نبات الزیتون یحتوی على بويضة واحدة › 
بينما یحتوی المبیض فى زهرة نبات الفول على عدة بویضات. 
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ثانيا التکاثر اللاجنسی (الخضری ) 
هناك نباتات یمکنها التکاثر بدون آزهار وذلك عن طریق أجزاء من الجذر أو الساق أو الأوراق أو البراعم › 
ویسمی مثل هذا النوع من التکاثر باسم التکاثر الخضري وتکون الأفراد الناتجة عنه 
مطابقة تماماً للنبات الأصلى. 
التکاثر الخضری : 
هو عملية انتاج آفراد جديدة من أجزاء النبات المختلفة ٠»‏ دون أن یکون للزهرة دور فى هذه العملية. 


آنواع التکاثر الخضری 


تکاثر خضری طبيعي 
۱- التکاثر الخضری الطبیعی 


+ التكاثر الخضزى لطبي نا ود و[ ينضح مب المخطط التالى : 
التگاتر الخضنری الطبیعی بواسطهة : 


الدرنة : هى جزء منتفخ من جذر عرضي أو ساق أرضية › 
يحتوي على براعم نامية یستخدم فى عملية التکاثر الخضری. 
من أمثلة التباتات التی تتکاثر بالدرنات 
» البطاطس ( وهی عبارة عن ساق أرضية ). 
© البطاطا ( وهی عبارة عن جذر عرضی ). 
»> والنشاط التالی یوضح عملية التکاثر بالدرنات, 
التکاثر بالدرنات 


الخطوات : 
۱- قطع درنة بطاطس إلى عدة أجزاء » 
علی آن يحتوي کل منها 3 ۱ 
على برعم او اکثر. حه 


۲- ازرع أجزاء الدرنة في التربة » هاري ® 


قطع سن درتات افیطا 
وقم بريّها لمدة أسبوع. 2 تچی 


الملاحظة و الاستئتاج : 

ه تنمو بعض البراعم مكونة المجموع الجذري 
الذي ينمو لاسفل › والمجموع الخضري 
الدي ينمو لاعلی. 

ه تتحول الدرنة الأم بعد فترة إلى نبات 

يحمل العدید من الدرنات الجديدة. 
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ك التكائر الخضری الصناعی 


+ التکاثر الخضري الصناعي له عدة طرق › كما يتضح من المخطط التالى : 
التكائر الخضری الصناعى بواسطة : 


4 يلجا الإنسان في كثير من الأحوال إلى إكثار النباتات صناعياً 
بعدة طرق منها ما يُعرف بالتكاثر بالتعقيل. 
التكاثر بالتعقيل : هو تكاثر خضري صناعي يتم فيه زراعة جزء من نبات 
يحتوى على براعم نامية يُعرف بالعقلة. 
العقلة : هى جزء من ساق او جذر أو ورقة يحتوي على براعم نامية 
يُقطع من نبات بغرض استخدامه فى عملية التكاثر الخضرى. 
4 تكون العقل - غالباً - غصناً (ساق) يحمل عدة براعم 


من أمثلة النباتات التى تتكاثر بالتعقيل 
© الورد البلدى. » قصب السكر. 
> والنشاط التالى يوضح عملية التکاثر بالتعقيل. 


الخطوات : -١‏ احصل على غقلة من نبات وازرعها في إصيص مع مراعاة أن تكون حاملة أكثر من برعم. 
۲- قم برى العقلة بانتظام لمدة أسبوعين. 
الملاحظة و الاستنتاج : 


تنمو البراعم المطمورة مكونة 
المجموع الجذري في التربة . یت ۳ 
بینما تنمو البراعم الظاهرة مكونة 
المجموع الخضرى في الهواء. 3 © عن 3 
يتم نقل الشتلات التى أمكن الحصول عليها من زراعة الغقل إلى الحدائق والحقول لغرسها فى التربة للحصول على أفراد نباتية جديدة 


التکاثر بالتطعيم : هو تكاثر خضري صناعی يتم فيه وضع جزء من نبات يحمل أكثر من 
برعم يُعرف بالطعم على نبات أخر متقارب معه فى الصفات يُعرف بالأصل. 
من أمثلة الأنواع النباتية متقاربة الصفات التى يحدث فيها تكاثر بالتطعيم : 
ه البرتقال و النارنج. »© التفاح و الكمثرى. ٠‏ الخوخ و المشمش. 
غلل لا يمكن إجراء التكاثر بالتطعيم بين التفاح والمانجو. 
لأن التكاثر بالتطعيم يتم بين الأنواع النباتية المتقاربة في الصفات فقط. 
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التطعیم باللصق 


التطعیم بالقلم 


يتم باجراء المطوات التالية 


- يقطع كل من الطعم والأصل بزاويتين متكاملتين. 


١ 
يلصق الطعم على الأصل.‎ -۲ 


يجهز الطعم على شكل قلم. 
يشق الأصل ويغرس فيه الطعم. 


a SEET 
ليلتصقا معاً فيتغذى الطعم على عصارة الأصل‎ 


كتوم هدد الط ریهة هی کا 
تیات الاتجو 


الطحم ۹8 
سسس 
الخطوة AQ(‏ الحخلوة © الحطوة © 


تتبع هذه الطريقة قى إكثار 


× تكون الثمار الناتجة من التطعيم باللصق و والتطعيم بالقلم مننفس نوع الطعم. 
* يُصاب البرتقال بمرض تصمغ الساق الذى لا يُصاب به النارنج لذا يُطعم البرتقال على أصول النارنج 
فى الأماكن التلى ينتشر فيها المرض ولا يحدث العكس. 
ماذا يحدث عند ...؟ ربط جزء من الك إلبرتقال عا ع ق نياك«للازنج. 
يتغذى نبات البرتقال (الطعم) على عَضارة نبات النارنج (الأطَللّ)_.ويئقلوً مکوناً ثمار البرتقال. 
التكاثر بزراعة الانسجة ال الثباتیه 


زر اعة الأنسحة النباتة ٠‏ 


هی فة حدیقة تک الخضنول ف آجذاد کر ن لبد النباتات باستخدام جزء صغير منه. 


علل ؟ تعتبر زراعة الأنسجة النباتية من أهم الطرق الحديثة في,زيادة | 
لأنه بواسطتها یمکن الحصول على أعداد كبيرة من أحد النباتات " تشبهه تماما " 0( من 


خطوات زراعة نسیج من ساق بطاطس 


يتم فصل نسیج من القمة سب برد 
النامية لساق البطاطس مناسب يحتوي 


على غذاء کا 


آذآ يدك [# فصل نسيج من قمة ساق بطاطس ووضعه في وسط غذائي وهرمونات. 
ينمو النسيج مكوناً نبات جديد من نفس النوع. 
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4- بعد عملية التلقیح تنبتآكبة اللقاح على 
-٥‏ التکاثر بالدرنات من ظرق, التکاثر نما التكاثر بالتطعيم من طرق التكاثر 

من امثلة الأزهار وحيدة الجنس بینما من الأزهار الخنثی. 
۷ یم المؤنث تحتوي على مب ..: فتحیطات زهرية ويرمز لها بالرمز 


- عضو التذكير في الزهره ... ی 
: عدة انقسامات 9 مكوناً الجنين داخل البذرة. 


س۲ آکنب المصطلح ENT‏ 


۱ - ساق قصيرة تحورت بعض(اوإقها لاداء یف التكائر ف النبات. 


۷ مجموعة من الأزهار التي یحملها المحور. 
۳ جزء من الكربلة یقع بين المیسم والمّبيض. 
؛- انتقال حبوب اللقاح من متوك الأزهار الی)میاسمهّ 

۰ طريقة مستحدثة للحصول على آعداد كبيرة من,أحد النباتات باستخدام,جزء صغيْرٌ منه. 
5- عملية التلقيح التي تجرى بواسطة الإنسان. ١‏ 

۷- المحيط الزهري الذي يتكون أوراقه من أسدية. 

۸- الخلية الناتجة من اندماج نواة حبة اللقاح مع نواة البويطلة: 

9- آزهار تحتوي على الطلع والمتاع معاً. 

۰- محیط زهري آوراقه ملونة ورانحته زكية. 


< 


س" اذكر وظيفة (أهمية) واحدة لكل من 
-١‏ الكأس. 
" - المتك. 
۳- زراعة الأنسجة. 
4- المياسم الريشية اللزجة. 
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حمر رون نت 


۱- زهرة المنثور زهرة نموذجیة. 
۲- تنتج النباتات هوانية التلقیح حبوب اللقاح بأعداد كبيرة. 


۳- آزهار النخيل وحيدة الجنس. 


-٤‏ تنبت حبوب,اللقاح فيي#المحلول السكري ولا تنبت في الماء. 


»- یمکن لبعض النباتات آن تتکاثر جنسياً ولا جنسياً. 
- بتلات الازهار ملونة وبقاعدتها جیوب الرحیق. 


۷- یتوقف عدد البذور في الثمار على طبيعة مبیض الزهرة. 


39 
ا 


سه استخرج الكلمة الشاذة ثم اربط بين باقى الكلمات 


۱- الزيتون ‏ الخوخ - البازلاء - المانجو. / 

۲- النخیل - القرع - التیولیب - الذرة. 

۳- المیسم - السداة - القلم - المبیض. 

-٤‏ السبلات - البتلات - الدرنات - الکرابل - الأسدية. 
۵ التعقیل - زراعة الأنسجة - التلقیح - التطعیم. 


۱- الطلع - المتاع. 
۲- التلقیح الذاتي - التلقیح الخلطي, 


۳ زهرة ذات تلقیح هواني - زهرة ذات تلقیح حشري. 
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مستر/ محمود هاشم س۷ من الشکل التالی وضح جنس ورمز کل زهرة 


( النخیل / الذرة / البسلة / القرع ) 


( الخنثی / المؤنثة / المذکرة ) 

۳ یحدث التکاثر بالتعقيل فقي ( الؤرد البلدي / العنب / قصب السکر / جمیع ما سبق ) 
-٤‏ يتحول غلاف البويضة بعد حدوث.غملية الاخصاب إلى 

1 ( غلاف الثمرة / غلاف البذرة / الجنین / البذرة ) 

-٥‏ توجد الأوراق على جَرْء منتفخ اعلق عنق االزااقرّة يسمى 


( سبله / بتلة / تخت ) 
5- من الازهار ثنائية الجنس ...۳ ۳( الذرقبل؛ النخیل / المنثور / القرع ) 


۱- نضح المتوك والمیاسم في وقت واحد. ” 

۲- اندماج نواة حبه لقاح مع نواة بویضه. 

۳ ربط جزء من نبات البرتقال على فرع من نبات النارنچ. " 

4- عدم نضح المتوك والمیاسم في وقت واحد في نبات عباد الشمس- 
۵- زراعة قطعة من درنة بطاطس تحتوي على براعم في التربة. 


5- سقوط حبة لقاح على میسم زهرة. 
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سے - 


التكاثر فى الإنسان 


4 تهدف عملية التكاثر إلى ضمان بقاء واستمرار آنواع 
الکاننات الحية .. علل ؟ لحمایتها من الانقراض. 
4 لا یتکاثر الانسان بطريقة لا جنسية ولکنه یتکاش 
جنسياً فقط .. علل ؟ لأن الافراد الناتجة عن 
التکاثر تکون نسخ طبق الاصل من الفرد الأبوي › 
آمنا في الانسان 
فلا بد أن يكون كل فرّداآمتمیزا عن غيره. 
4 ويتم التكاثر الجنسي [التزاوجق) بين فردين 
أكدّهما مذكر والأخر موآنتا 
بواسّطة اجهزة متخصصة 
تعرف بالأجهزة التناسلية, 
> ویختلف الجهاز التنآتتلي»في الذکر غنه في,الأنثى » 


٠‏ الوعاء الناقل 
الحويصلة المنوية سس 
الغدد 


روج ] غسدة البروستاتا ب سم 


س القناة البولية التناسلية 


القضیب 
الفتحة البولية التناسلية 


لبریخ كيس الصفن الخصية 
منظر جانبی للجهاز التناسلی فى الذکر 
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الوصف + غدتان بیضاویتان الشکل, 


الموقع : داخل كيس جلدي یعرف بالصفن یتدلی 
بين الفخذین خارج تجویف الجسم. 
الوظيفة : ه انتاج الحیوانات المنوية (الأمشاج المذکرة). ۱ 
ه إفراز هرمون التستوستيرون (هرمون الذكورة). كه 
المسئول عن المظاهر الجنسية الثانوية فى الذكر نوق ا اتون قی اكد اتقات 
أو ما یعرف بمظاهر البلوغ. ٠‏ 


بعض مظاهر البلوغ فى ذكر الإنسان 
ه خشونة الصوت. ۱ 


ه نمو شعر الوجه والشارب ومناطق آخری من الجسم. 
© نمو الأعضاء الجنسية وکبر حجمها. 


تمو شعر الوجه 


© نمو العظام وتضخم العضلات. أحد مخلاهر البلوغ فى ذكر ا تسات 
علل ؟ وجود الخصيتين لکیس الصفن خارج,تجويف الجسم. 


لحفظ ذرجة حرارتهما اقل من حرارة تجویف الجسم بحوالي درجتین 
وهی الدرجة المناسبة لنضح الحیو انات المنویة. 


3027000017 عم درو لصتي الجن کار ع کیو المسواتاء نموه في لرحم 
لن تستطیع الخصیتان انتاج الحیقانات المنوية فیصبح الشخضش عقیما فیما بعد. 


تصیتا الفیل داخل تجویف جسمه لذا تحاط بوسانل تبرید تجعل حرارتهما مناسبة لتکوین الحیوانات 1 


الوعاءان الناقلان 
الوصف : یتصل بکل خصية آنابیب كثيرة الالتواء ثعرف بالبربخ 
الذى یمتد فى صورة آنبوب یرف بالوعاء الناقل. 
وظيفة البربخ : ٠‏ استکمال نضح الحیوانات المنوية, 
ه تخزین الحیوانات المنویة. 
وظيفة الوعاءان الناقلان : نقل الحیوانات المنوية من الخصیتین 
إلى القناة البولية التناسلية. : 
البريخ : هو أنابيب كثيرة الالتواء تتصل بالخصيتين ويتم اتصال الوعاء الناقل بالخصية 
فيها استكمال نضج وتخزين الحيوانات المنوية. 


تاج ال 8 حدوث قطع في الوعانين الناقلين. 
يتوقف انتقال الحيوانات المنوية من الخصيتين إلى القناة البولية التناسلية 
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الوصف : ثلاث غدد تتصل بالجهاز التناسلي للذکر وهی : 
ه الحویصلتان المنویتان. 
ص غدة البروستاتا. © غدتا كوبر 
الوظيفة : صب إفرازات على الحيوانات المنوية 
لتكوين السائل المنوى. 
السائل المنوى : هو سائل قاعدي يتكون من إفرازات الغدد الملحقة 
بالجهاز التناسلي الذكري وتسبح فيه الحيوانات المنوية. 
القناة البولية 


أهمية السائل المنوى : الفدد الملحقة بالجهاز التناسلى الذكرى 


۱- تغذية الحيوانات المنوية. 
؟ - معادلة حموضة مجرى البول » حتى لا تموت الحيوانات المنوية اثناء مرورها فيه. 


ما لقاع لته ی | عجز الغبالجنسي ةيحلا السائل المنوى لدى شخص ما. 


موت الحيوانات المنويِة فیَضبح الشخص عقيما. 


" للاطلاع فقط " 
3 البروستاتا 3 
عبارة عن غدة عضلية تحيط بالقناة ا 
عند ابص بالمثانة > وقد تتضخم 9 © 
بعش رجا قيق مل a‏ 2 3 
فتضقط على مجری البول بروستاتا برو 
مسببة احتباس البول 


مما قد یستلزم استنصالها جراحياً. ‏ تضخم البروستاتا یضفط على مجری البول فیسبب احتباس البول 


الوصف : عضو يتكون من نسیج اسفنجی تمر بداخله القناة البولية التناسلية 
وينتهي بفتحة بولية تناسلية. 
الوظيفة : خروج السانل المنوي والبول كلا على حدی في زمنین مختلفین من 
خلال القناة البولية التناسلية. 
مما سبق نستنتج أن : 
الأسباب التى تؤدى إلى حدوت العقم عند ذكر الانسان » 
-١‏ عدم خروج الخصيتين خارج تجويف الجسم اثناء نمو الجنين فى الرحم. 
۲- حدوث قطع فى الوعائين الناقلين. 
۳- عجز الغدد الجنسية عن إفراز السائل المنوى. 
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ثانیا الجهاز التناسلی فى أنثى الانسان 


یختلف ترکیب الجهاز التناسلي في الأنثى عنه في الذکر في عدة آوجه › آهمها أنه مهيأ 
لاستضافة الجنین خلال فترة الحمل, 
يتركب الجهاز التناسلی في ذکر الانسان من أربعة آجزاء رئيسية هی : 


الوصف : غدتان کل منهما في حجم وشکل اللوزة المقشورة. 
الموقع : داخل الجسم أسفل التجویف البطني من الجهة الظهرية. 
الوظيفة : ٠‏ انتاج البویضات (الأمشاج المؤنثة) فيما يُعرف بالتبویض. 
ه افراز هرموني الأنوثة » وهما : 
- هرمون البروچسترون الضروري لاستمرار الحمل. 
- هرمون الاستروچین المسنول عن المظاهر الجنسية 
الثانوية في الأنثى (مظاهر البلوغ). 
بعض مظاهر البلوغ فى أنثى الإنسان 
۰ نمو شعر الابط والعانة. ٠‏ نعومة الصوت. 
« الدورة الشهرية (الطمث). ٠‏ نمو الثديين. 
ه تراكم الدهون في بعض مناطق الجسم. 


الدورة الشهرية ( الطمث ) 


ه احدى مظاهر البلوغ في أنثي الإنسان. © تتكرر كل ۲۸ يوم طالما لم يحدث حمل. 
ه تبدأ من سن البلوغ ( ۱۱: ١4‏ سنة ) وتتوقف عند سن اليأس ( 45 : 5ه سنة ). 


سن اليأس عند الاناث : هو السن الذي يتوقف عنده تماماً المبيضان عن إفراز البويضات. 


مثال عددی احسب عدد البويضات الناضجة التي يمكن أن تفرزها أنثى بالغة خلال ۳۰ 
" بفرض عدم حدوث حمل ” 


© .. الأنثى البالغة تفرز بويضة ناضجة كل ۲۸ يوم 
:. عدد البويضات التي تفرزها خلال سنة = ل = ۱۳ بويضة تقريباً. 
.:. عدد البويضات التي تفرزها خلال ۳۰ سنة = ۳۰ × ۱۳ = ۳۹۰ بويضة. 
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هستر/ محمود هاشم 
98 قناتا فالوب 
الوصف : ه قناتان عضلیتان مبطنتان بأهداب من الداخل. 
ه تبدا كل منهما بفتحة قمعية ذات زواند إصبعية. 
تبدنان بالقرب من المبیضین وتنتهیان 
شي الرکنین العلویین للرحم. 
و التقاط البویضات الناضجة من المبیضین 
بواسطة الزواند الاصبعية. 
ه دفع البویضه باتجاه الرحم عن طریق : 
- انقباض وانبساط عضلات جدار القناة, 
- حركة الأهداب المبطنة لها. 
علل ؟ تبدزقناة فالوب بفتحة قمعئة ایشلکل ذّاك زواند إصبعية ومبطنة بأهداب من الداخل. 
لالتقاط البویضات الناضجة من,المبیض بو اسطة الزواند الاصبعية ودفعها باتجاه الرحم 
عن طريق حركة الا هداب. 


فى قناة فا لوب 


ه عضو أجوف كمثري الشكل. 
« ذو جدار عضلي يتمدد عند نمو الجنين. 
ه مبطن بغشاء مخاطي غني بالشعيرات 
الدموية والتي تکون المشيمة 
عند حدوث الحمل. يقع الرحم بين المثانة و المستقيم 


داخل تجويف عظام الحوض بين المستقيم والمثانة. 
: ه استضافة الجنين وحمايته حتى الميلاد. المشيمة 
ه تغذية الجنين أثناء فترة الحمل بواسطة الحبل السرى 


مب ۱ يتصل الجنين باخشيمة 
المشیمه عن طریق الحبل السر ی. عن طریق الحبل السری 


علل ؟ يُبطن الرحم مناغ منخاظى غي پالشته اه الددوية. 
لتكوين المشيمة التي تقو م بتغذية الجنين أثناء فترة الحمل عن ريق الجيل السری. 
المهبل 


الوصف : أنبوب عضلى له القدرة على 
التمدد عند الولادة. 


الموقع : يمتد من عنق الرحم وينتهى 
بالفتحة التناسلية. 


الوظيفة : يعمل تمدده عند الولادة على : 
خروج المولود. نت 
تمدد اععیل ند لو 2۷۶ 
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ترکیب البويضة والحیوان المنوی فى الانسان 
+ تحتوی كل خلية جسدية في الانسان على نواة بداخلها المادة الورائية کاملة (4 کروموسوم) والتی تحمل 
الچینات المسئولة عن الصفات الورائية » بینما تحتوي نواة كل خلية من الخلایا الجنسية 
( البویضات والحیوانات المنویة) علی نصف العدد الثابت من الکروموسومات ( ۲۳ کروموسوم). 
* ونوضح فیما پلی آوجه المقارنة بين البويضة والحیوان المنوی : 
الحیوان المنوی 
و مشیج مؤنث ۾ مشیج مذکر 


© خلية ساكنة. ه كروية الشكل. » خلية متحركة. ۱ 
ه كبيرة الحجم نسبياً (حجم حبة السمسم) علل ؟ » صغيرة جدا مقارنة بالبويضة. 


بسبب ما تدخره من مواد غذائية. 


التركيب 
۰ راس 4 
تحتوی على نصف المادة الورائية یحتوی على نصف المادة الوراثية 
(۲۳ کروموسوم). (۲۳ کروموسوم). 
6 سیتوبلازم : ۾ قطعة وسطی : 
یحتوی على غذاء مخزون يحيط به غشاء بلازمی. تحتوي على المیتوکوندریا ... علل ؟ 
لتولید الطاقة اللازمة لحركة الحیوان المنوی. 

ه غلاف خلوی : ۾ ذيل : 

متماسك یغلف الخلية من الخار ج. طویل ورفیع » مسنول عن حركة الحیوان المنوی 

للوصول إلى البويضة. 


الب RS‏ عدا 


* الجدول التالى يوضح الأمشاج التى يُنتجها كل من ذكر وأنثى الانسان › 
وما يُقابلها فى أزهار النباتات. 


الامشاج المدکرة الامشاج المؤنثة 


الحیوانات المنوية البویضات 
حبوب اللقاح البویضات 
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+ یوضح الجدول التالی , مراحل عملية الاخصاب (حدوث الحمل) في الانسان » من عملية التزاوج إلى تکوین الجنین : 


8 تنتج الأنثى - في الغالب - بويضة واحدة ناضجة 
في الیوم الرابع عشرمن بدء الطمث › 
وأثناء عملية التزاوج يفرز الذکر آعدادا هائلة 
من الحیوانات المنوية تنتقل من المهبل 
إلى الرحم » ومنه إلى قناة فالوب. 
تهاجم الحیوانات المنوية البويضة في بداية قناة فالوب. انتقال الحیوانات اختوية إلى البويضة 


ه تفرز رؤوس الحیوانات المنوية إنزيمات (مواد كيميائية) ...علل؟ 
لتفكيك الغلاف الخلوی المتماسك للبويضة. 
ه فیتمکن حیوان منوي واحد من اختراق 
الغشاء البلازمي لخلية البويضة, 


ما النتانج المترتبة على ذلك ؟ ری 
8 تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع دخول چ 


آي حیوان منوي اخر. مراحل اختراق حیوان متوی واحد للبويضة 


8 يحدث الاخصاب باندماج نواة الحيوان المنوي التي تحتوي على ۲۳ کروموسوم a TS‏ 
مع نواة البويضة التي تحتوي آیضا على ۲۳ کروموسوم › a‏ مدا ان 
لتنتج بويضة مخصبة (زيجوت) @ 
تحمل العدد الكامل من الکروموسومات ( 51 كروموسوم). 


تکوین از یجوت 
2 تنتقل البويضة المخصبة (الزیجوت) من قناة فالوب إلى الرحم لتنفرس في بطانته واثناء ذلك یتوالی انقسامها 
إلى عدة خلایا متصلة تتمایز أثناء نموها مكونة الجنین والذي يحمل صفات مشتركة من الابوین. 
اليوم الثانئك رلیوم الثالث فى نهاية 


الیوم الأول ١‏ ۳ وپ میم ۲ الأول 
> ۱ 
0( انغراس الزيجوت 


انقسامات الزیجوت 
و تكوين الجنين 


* فى ضوء ما سبق يمكن تعريف عملية الإخصاب وفترة الحمل في الإنسان كالتالى : 


الاخصاب في الإنسان : هو عملية اندماج نواة الحيوان | | فترة الحمل في أنثى الانسان : هی الفترة الزمنية بين 
المنوى مع نواة البويضة لتكوين الزيجوت. | | عملية الإخصاب وعملية الولادة وهي حوالی ٩‏ أشهر. 


" للاطلاع فقط " 
ه تنتج خصيتي الرجل البالغ الطبيعي حوالي ۲ بليون حيوان منوي في اليوم ۰ وعمر الحيوانات المنوية في المهبل 
حوالي ۲ :” ساعة ‏ أما إذا استطاعت أن عنق الرحم فإنها تستطبع ان تعيش لمدة ثلاثة أيام 
لتغذيتها على إفرازات الرحم. ١‏ 
ه إذا لم يتم إخصاب البويضة الناضجة التي فرز کل ۳۸ یوم تتهدم بطانة الرحم وتتمزق شعيراتها الدموية ويخرج 
دم الحيض فيما يُعرف بالدورة الشهرية. 
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E‏ نداد اتی فلوب أو ربطهما جراحيً 
عدم وصول الحيوات المنوي إلى البويضة 
وبالتالى عدم حدوث الإخصاب (الحمل). 


لذا يعتبر ربط قناتى فالوب جراحیا إحدى طرق منع الحمل 


تتشابه عملية الإخصاب في كل من النبات والإنسان ٠‏ كما يلى : 
و تتم بين مشيج مذكر ومشيج مؤنث يحمل كل منهما نصف المادة الوراثية للنوع. 
و المشيج المذكر يكون متحرك والمشيج المؤنث يكون ساكن. ۰ 
ه ينتج عنها الزيجوت الذي ينقسم عدة انقسامات متتالية مكونا فردا جديدا من نفس النوع. 


آمراض الجهاز التناسلی 


+ تنقسم الأمراض المتعلقة بالجهاز التناسلئ في الذکر أو الأنَنى إلى نوعین,»یوَضُحهما المخطط التالی : 


آمر اض الجهاز التناسلی 


آمراض تنشأ دون الاتصال الجنسي بشخص | . ۴ آمراض تنشأ نتيجة للاتصال الجنسي بشخص 
مریض او حامل لمرض جنسی مریض او حامل لمرض جنسی 


سرطان البروستاتا ۱ حمی النفاس 


فترة حضانة المرض : 
هی الفترة الزمنية من بدء العدوی إلى ظهور أعراض المرض. 


إن ا ظة لذ 
الشخص حامل المرض : شخص يحمل الميكروب المسبب للمرض 
دون آن تظهر عليه اعراض المرض 
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وسوف نکتفی بدراسة کل من مرض حمی النفاس ومرض الزهری. 


بکتیریا كروية الشکل 


بکتیریا مرض حمی النفاس كما تبدو تحت المجهر 
طرق العدوی 
» الجروح المصاحبة لعملية الولادة. 
© انتقال البکتیریا المسببة للمرض من رذاذ شخص 
مصاب بالتهابات حادة في الحلق أو 
في اللوزتین إلى مهبل الأم حديثة الولادة, 


:١‏ ۶ يوم 


5 ارتفاع كبير في درجة حرارة الجسم. 

ه قشعريرة وشحوب في الوجه. 

© الام حادة أسفل البطن. 

» خروج إفرازات كريهة الرائحة من الرحم 


ه تعقيم الأدوات الجراحية أثناء عملية الولادة. 

ه ارتداء القائمين على عملية الولادة الأقنعة 
(الكمامات). 

ه عدم اختلاط الأم فور الولادة بأشخاص مصابين 
بأمراض الجهاز التنفسي. 


© ابتعاد الأم بعد الولادة عن التيارات الهوانية علل ؟ 


لحمايتها من الإصابة بالتهابات الحلق أو اللوزتين 
والتي قد تسبب لها الإصابة بمرض حمى النفاس. 


قد تنتقل البكتيريا المسببة لحمى النفاس إلى المريضة 
عن طريق إفرازات حلقها حيث تنتشر البكتيريا الموجودة 
في الإفرازات في الهواء ‏ لذا يجب مراعاة علاج السيدة 
الحامل من أي التهابات ذ في الحلق أو اللوزتين وخاصة 
خلال الشهرين الأخيرين من الحمل. 


السك وب لمعيب ا 


مح ا سك 


بكتيربا حلزونية سوت 


0 
موز 
+- ۳ ۲ 


بكتيريا مرض الزهری كما تبدو تحت 


آسباب انتقال المرض 


© الاتصال الجنسي بشخص مصاب بالمرض. 
© من الأم المصابة بالمرض إلى الجنین أثناء فترة الحمل 
عن طریق الحبل السري 
وأثناء الولادة. 


۲ : ۳ أسبوع غالبا 


+ على طرف العضو التناسلي للذکر. 
+ في المهبل واعلی عنق رحم الأنثى. 
ه طفح جلدي بلون تحاسي غامق على يد وظهر المریض 


طرق الوقاية 


" الاحتیاطات الواجب مراعاتها لتجنب الاصابة بالمرض " 


ه الابتعاد عن العلاقات الجنسية خارج اطار الزواج. 
ه تجنب الاناث المصابة بالمرض لاحتمال حدوث حمل 


إهمال علاج المریض بالزهري في مراحله المتقدمة. 
بودی | 
+ الاصابة بأورام في مناطق متفرقة من الجسم مثل 
الکبد والعظام وأعضاء الجهاز التناسلي, 
+ تلف المخ الذی قد يوّدي إلى الوفاة. 
يمكن أن یعالج مرض الزهري في 
جميع مراحل أعراضه السابقة 
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الغطاء الطبی لقاعدة الحمام. 
عند استعمال الحمام في الأماکن العامة 
یلزم تغطية قاعدة الحمام بغطاء طبي 
یستعمل لمرة واحدة 
مصنوع من البلاستيك الرقیق 
على هينة حلقة دانرية مفرغة 
للوقاية من الأمراض الجلدية والتناسلية 
القعدية 
وهو متوافر بالصيدليات. غطاء قاعدة الحمام الطبى 


ضرورة استخذام تنطاء طبي لقاعدة الحمام في الأماكن العامة. 
: لوقاية من الأمراض الجلدية المُعدية. 


اثر التدخين والادمان على الصحة الإنجابية 


آوضحت الدراسات أن للتدخين والادمان آثار سلبية 
علی,الصحة الانجابية للذكؤر والاناث. 


یقلل من إفراز هرمون الذکورة. 


یقلل من افراز هرموني الأنوثة. 
يؤدي إلى موت الأجنة والاطفال حديثي الولادة. 
يؤدي إلى زيادة معدل التشوهات الخلقية للاجنة. 


یقلل التدخین من قدرة المرأة الانجابية. 


لانه ۱- یقلل من إفراز هرموني الأنوثة. 
۲- يؤدي إلى موت الاجنة. 
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۱- یقوم المبیض باطلاق بويضة ناضجه کل ....... یوم بالتبادل مع 

۲ رز الخصبية هرفون بے تھا قزق المتیطن کر وٹین 

۳ من لأمثلة الأمراض التي تنشأ دون اتصال جنسي 

- یقوم الوعاء الثاقل بنقل من ............. إلى القناة البولية التناسلیه. 
-٥‏ يؤدي التدخین والإدمان ف تقلیل إفراز عند الذکور وموت 

*- یتکون الحیوان ار 0 : 


من" لد الملحقة بالجهاز التناسلي للذكر. 
آلشکل بینما مرض الژهري تسببه 


حجم اللوزة المقشورة. 


۱- هرمون ضروري لحدوث واستمرار الحمل؛ 

5 كيس يعمل على حفظ درجة حرارة الخصية قلمن درجة خرارة الجسم 

۳ مرض تناسلي معدي تسببه بكتيريا حلزونية. : 

۱ اتحاد نواة الحیوان المنوي مع نواة البویضه.‎ -٤ 

5 عضو كمثري الشكل يتم فيه نمو الجنين وحمايته حتى المیلاد, 3 

9 ابيب کثيرة الالتواء تتصل بالخصيتين يتم فیها استکمال ا خزنن 
الحیوانات المنوية. 

۷- نوع من التکاثر يتم عن طریق فردین مختلفین ذکر وأنثى. 

۸- قناة آنبوبية مهدبة من الداخل تبدأ بفتحة قمعية ذات زواند اصبعية. 

۹- الفترة الزمنية بين عملية الاخصاب وعملية الولادة. 

۰- أنبوب عضلي يمتد من عنق الرحم وينتهي بالفتحة التناسلية. 

١‏ غدتان بيضاويتان الشكل وظيفتهما إنتاج الأمشاج المذكرة. 

۲- يتركب من رأس وقطعة وسطى وذيل. 
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س" اذکر وظيفة (آهمیة) واحدة لكل من 
١‏ الخصية. 
"- الرحم. 
۳ هرمون التستوستيرون. 
4- كيس الصفن. 
-٥‏ هرمون البروچسترون. 


۱- خلية البويضة كبيرة الحچم نسبياً. 


۲- وجود الخضّية داخل کیس الصفن خازج تجويف الجسم. 
۳ یبطن الرحم غشاء مخاطي غني بالشعیرات الدمویة. 

4- يجب تعقیم الأدوات الجراحيية.أثناء عملية الولادة, 

۰ للرحم جدار عضلي مرن. 

5 قناة فالوب مبطنة بأهداب من الداخل. 

۷- ضرورة ابتعاد الأم حديثة الولادة عن التيارات الهوانیة. 


سه استخرج الكلمة الشادة ثم اربط بين باقی الكلمات 
۱- الخصيتان - قناة فالوب - الوعاءان الناقلان - القضیب - الغدد ألملَحَقَة. 
۲- الدورة الشهرية - نعومة الصوت - نمو الثديين - نمو العظام. 
۳ السیلان - الزهري - الایدز - حمی النفاس. 
4 - الذیل - البربخ ‏ القطعة الوسطی - الرأس. 
5 الحویصلتان المنویتان - غدة البروستاتا - غدتا کوبر- المبیض. 
7- النواة - الغلاف الخلوي - القطعة الوسطی - السیتوبلازم. 
۷- القضیب - الرحم - المبیضان - قناة فالوب. 
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س اس قارن بين کل من 


۱- الحيوان المنوي - البويضة (من حيث الحجم والحركة). 


۲- مرض حمی النفاس - مرض الزهري (من حیث مسبب المرض وفترة الحضانة) . 


۳ هرمون التستوستیرون - هرمون الاستروچین - هرمون البروچسترون 
(من حیث.: منتج الهرمون - الوظیفه). 


بده 
۰ 


۱- وجود الخصیتیق داخل تجویف البطن: 
۲- ربط أو قطع أو انسداد قناتي فالوب. 
۳ اختراق آحد الحیوانات المنوية للبوايضة. 


س۸ اختر الاجابه الصحيحة مما بين القوسین 
۱- یحدث الاخصاب لحظة تکون 5 
( الجنین /,الزیجوت / الإؤيضة ۲ بطانة الرحم) 
۲- تظهر قرحة على طرف العضو التناسلي عند الإصابة بمزض..............۳ 
( السیلان / الن‌هزاي۳/ الایدز / حمی النفاس ) 
۲ يُفرز من آحد المبیضین في أنثى الانسان بويضة ناضجة کل ....,... يوم! 
۱۱۸۱۲۶۱ ۱:۲۸ ) 
منطقة غنية بالشعیرات الاموية تقوم بتغذية الجنین. 
( البويضة / قناة فالوب / المشيمة / الغدد الملحقة ) 
5 تتحرك البویضات نحو الرحم داخل 
( الحالب / الوعاء الناقل / القناة البولية التناسلية / قناة فالوب ) 


5- تتشابه خلية الحیوان المنوي مع البويضة في آنها 
( ساكنة / تحتوي على ۲۳ کروموسوم / متحركة / کبيرة الحجم ) 
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س 


< اعداد / محمود سم ۱ 


010618014 


